PUT KA ODRZIVOJ ENERGIJI: UBRZANJE ENERGETSKE
TRANZICIJE U UNECE REGIONU

Uvod

Pristupacna, pouzdana i odrziva energija klju¢na je za odrzivi razvoj. Ona je instrumentalna za tranziciju ka
modernom drustvu. Energija ostaje kljuéna za drustveno i ekonomsko blagostanje, okoncéanje siromastva,
osiguranje zdravog Zivota i podizanje standarda Zivota. Energetski sistem buduénosti mora biti postignut
kroz odrzivo upravljanje prirodnim resursima, osiguravanje inovativnih obrazaca proizvodnje i potrosnje,
te odrzivu industrijalizaciju koja dodatno promovise izgradnju otporne energetske infrastrukture, kao i
odgovorno i koordinirano planiranje razvoja celokupnog sistema.

2015. godina je bila vazna u postavljanju medunarodnih ciljeva za energetiku i klimu u buduénosti. Agenda
2030 pruza okvir, a Ciljevi odrZivog razvoja (SDG) su dogovoreni. lako SDG 7 definiSe ciljeve za "Cistu i
pristupacnu energiju za sve", to nije jedini energetski SDG. Pariski sporazum o klimatskim promenama je
definisan i dalje je oblikovao nacionalne energetske politike putem globalnog programa za smanjenje
klimatskih promena.

U tom kontekstu, zemlje UNECE-a pitaju kako definisati odrZivu energiju kako bi se preslo na nju.
Medutim, nema saglasne definicije onoga Sta je ona, niti kako postaviti ciljeve za nju. Zemlje nemaju
zajednic¢ko razumevanje o odrZivoj energiji i kako bi odrzivi energetski putevi mogli izgledati. Trenutno,
nacionalne energetske strategije obi¢no odrazavaju razlicite nacionalne prioritete kao sto su ekonomski
rast, ekoloske i klimatske brige, pristup energiji, energetska sigurnost i efikasnost resursa, izmedu ostalog.

Stoga je UNECE region, s obzirom na svoju visoko raznovrsnu clanstvo, odli¢an testni slu¢aj za razumevanje
odrzive energije i kako posti¢i odrZivu energiju za sve. Region je raznovrstan, obuhvata zemlje visokog i
niskog BDP-a, zemlje koje su bogate energijom i energetski siromasne, i zemlje koje se nalaze usred
ekonomske tranzicije. Fosilna goriva ¢ine 80% primarnih goriva, ¢ine¢i UNECE region jednim od najvecih
emitera gasova staklene baste, odgovornim za otprilike polovinu globalnih emisija. Region proizvodi 40%
svetske energije dok trosi 45%. Dom je vaine energetske industrije, generiSe gotovo 50% svetske
ekonomske proizvodnje i dominira svetskom finansijskom strukturom.

Stoga je ovo idealan region za istraZivanje implikacija razli¢itih strategija odrZive energije. Projekat
podrZava ovaj proces kombinujuc¢i modeliranje odrzZivih energetskih puteva sa dijalogom o politici i razvoju
mehanizma za pracenje ispunjavanja obaveza u vezi sa klimom i odrzivim razvojem.

Zato je Odbor za odrzivu energiju UNECE-a (Odbor) zapoceo takozvani "Pathways Project" sa ciljem da
podrzi zemlje UNECE-a u razvoju i sprovodenju nacionalnih politika odrZive energije. Energetski sistem u
regionu je kompleksan i suo¢ava se s brojnim mogucim politickim i eksternim izazovima, a posebno brzim
razvojem tehnoloskih opcija.

Svaka zemlja ima svoj pocetni poloZaj u pogledu resursa, infrastrukture, zakonodavno-regulatornog
okvira, kao i kulturnog i prirodnog nasleda. Stoga svaka zemlja ima razli¢it niz opcija za dalje postupanje.
Za zemlje je sustinsko da istraZe svoje opcije, a zatim da razmotre pojedinacno i kolektivno kako bi se
postigli ciljevi energije za odrZivi razvoj. Pristup u ovom projektu priznaje da odrzive energetske politike
ne mogu biti razvijene od strane bilo koga u izolaciji. Moraju se uskladiti sa fizickim energetskim tokovima,
medunarodnim sporazumima i prekograni¢nim energetskim sistemima. Pracenje bilo kojih ciljeva politike
trebalo bi biti u zajednickom formatu koji sve zemlje UNECE-a mogu koristiti i trebalo bi voditi prema
Agendi 2030.



Projekat "Pathways"

Struktura Projekta
Projekat je strukturiran u tri preklapajuée faze:

Faza | "Futurizacija": Ponovljeni razgovori sa stru€njacima i zainteresovanim stranama i identifikacija 13
kljuénih faktora koji oblikuju energetsku buduénost. Rezultiraju¢ih 13 predloga grupisani su u tri
kategorije, i to:

a) globalna politika i ekonomska situacija;
b) tehnologija;
c) energetska politika i razvoj trzista.

Medu klju¢nim faktorima, stru€njaci su odabrali "stepen saradnje na Ciljevima odrZivog razvoja" i
"napredne tehnologije i poslovne modele" kao dva najvaznija, nekorelirana faktora koji oblikuju scenarijski
prostor za projekat.

Faza Il "Modeliranje": Izrada robusne integrisane energetske i klimatske analiticke arhitekture zasnovane
na slozenom modeliranju sa tri vodece institucije. To ukljucuje Tehnolosku mapu kako bi se zemlje
obavestile o stanju nekoliko energetskih tehnologija i projektovali verovatni troskovi. Takode ukljucuje
dijalog o tome kako bi se indikatori za odrzivu energiju mogli ukljuciti u modeliranje u svrhu pracenja u
"sistemu ranog upozorenja". Takav sistem ranog upozorenja ima za cilj da prati da li se postizanje ciljeva
odrzive energije podudara sa planom i omogucava predlaganje korekcija kako bi se ponovno kretalo u
pravcu ciljeva.

Faza Ill "Informisani dijalog": Ponovljene konsultacije sa zainteresovanim stranama na regionalnom i
podregionalnom nivou fokusirane su na procenu rezultata modeliranja i pripremu preporuka za politiku.
Rezultati su pripremljeni za agregirani nivo UNECE i sedam podregiona® : i) Belorusija, Moldavija i Ukrajina;
ii) Centralna Azija; iii) Centralna i Istocna Evropa; iv) Severna Amerika; v) Ruska Federacija; vi) Juzni Kavkaz;
vii) Zapadna Evropa.
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Slika 1 - Put do odrZive energetske podregije?

STRUKTURA UPRAVLIANJA

Odbor, meduvladino telo u Okviru Razvoja Ujedinjenih nacija, i njegova $est podredenih tela® pruZili su
smernice i stru¢nu mreZu za proces konsultacija. Projekat je podrzan nezavisnim Savetodavnim odborom

1 Ovaj izvestaj prikazuje rezultate uglavnom na regionalnom nivou s nekim kljuénim saznanjima iz subregija. Ovaj izvestaj ¢e biti pracen serijom
brosura o subregionima koje ¢e biti dostupne elektronski na web stranici projekta: https://www.unece.org/energy/pathwaystose.html

2 Radi ovog istrazivanja, Izrael, kao ¢lanica UNECE, uklju¢ena je u podregion Zapadne Evrope. Kompletan spisak svih zemalja uklju¢enih u svaku
regiju moze se naci ovde:https://www.iiasa.ac.at/web/home/research/researchPrograms/Energy/MESSAGE-modelregions.en.html

3 i) Grupa eksperata za obnovljivu energiju (GERE), i) Grupa eksperata za energetsku efikasnost (GEEE), iii) Grupa eksperata za gas (GEG), iv) Grupa
eksperata za metan iz rudnika uglja (CMM), v) Grupa eksperata za CiS¢e elektri¢ne sisteme (CES) i vi) Eksperatska grupa za upravljanje resursima
(EGRM).



https://www.unece.org/energy/pathwaystose.html
https://www.iiasa.ac.at/web/home/research/researchPrograms/Energy/MESSAGE-modelregions.en.html

projekta koji Cine visoki medunarodni panel eksperata (videti Zahvalnica).
Definisanje Odrzive Energije
Tri stuba energije za odrZivi razvoj

Postoji mnogo razli¢itih tumacenja Sta je "Odrziva Energija", a ono koje je usvojeno za ovaj projekat
prepoznaje klju¢nu ulogu koju energija igra u ekonomskom i drustvenom razvoju, kao i njen uticaj na
Zivotnu sredinu. U svrhe ovog projekta, "OdrZiva Energija" je definisana kroz tri stuba koji obuhvataju
najrelevantnije Ciljeve odrzivog razvoja:

i) Energetska sigurnost,
ii) Energija i Kvalitet Zivota, i
i) Energija i Zivotna Sredina (videti Sliku 2).

Relevantni Ciljevi odrZivog razvoja se uskladuju sa ova tri stuba. Ova vizualizacija istice medusobnu
povezanost razlicitih aspekata odrzive energije i kompromise sa kojima ¢e se zemlje suociti kada se kreéu
prema jednom podrudju.

ENERCY
SECURITY

ENERGY AND ENERGY FOR
ENVIRONMENT QUALITY OF LIFE

Slika 2 - Energija za OdrZivi Razvoj
Energetska Sigurnost: 'Obezbedivanje energije potrebne za ekonomski razvoj'

Stub Energetske Sigurnosti bavi se ekonomskim aspektima energetske sigurnosti s nacionalne
perspektive. To uklju¢uje dostupnost energetskih zaliha, ukljucujuéi razmatranja uvoza, izvoza i tranzita.
U ovom podrudju igraju znacajnu ulogu drustveni, ekonomski, ekoloski i tehnoloski faktori. Neke zemlje
definiSu energetsku sigurnost kao energetsku nezavisnost, dok je druge vide u regionalnom kontekstu, sa
fokusom na medusobnu povezanost i trgovinu. Novi pogled na energetsku sigurnost je obezbediti da
energija optimalno doprinosi drustvenom, ekonomskom i ekoloskom razvoju zemlje. To zahteva od
zemalja da prihvate vecu kreativnost u razvoju politika, kako bi osigurale da budu obazrivi prema
promenama i prilagodljivi u odgovoru, i da u svoje politike ugrade otpornost kako bi se nosili sa neizbeznim
iznenadenjima. Ogranicenja i prilike koje se nalaze pred zemljama nisu staticna. Nove energetske opcije,
kao Sto su obnovljive tehnologije i medusobno povezane mrezZe, postaju sve privlacnije, a pretnje
energetskoj sigurnosti se mnoze, od politika zastite klime do geopolitike i terorizma.

Energija za Kvalitet Zivota: 'Obezbedivanje pristupacne energije koja je dostupna svima u svako doba'

Stub Energetike za Kvalitet Zivota prepoznaje cilj pobolj$anja uslova Zivota gradana pruzanjem pristupa
Cistoj, pouzdanoj i pristupacnoj energiji za sve. Ovaj cilj uklju¢uje ne samo fizicki pristup elektri¢énim
mrezama, vec i kvalitet i pristupacnost pristupa Sirem konceptu energetskih usluga. TroSkovi energetskih
usluga, ukljuéujuci elektricnu energiju, grejanje, hladenje i transport, vazni su pokazatelji. U vezi sa
bio—-energijom i razmatranjima vezanim za nju, kao $to su takmicenje za resurse za proizvodnju hrane,
cene hrane mogu biti pokazatelj odrZivosti energetskih i prehrambenih sistema. Problem je Sto, osim
pristupacnosti, koristi Ciste energije za Kvalitet Zivota trenutno nisu kvantifikovane u matematickim
modelima i optimizacionim pristupima, i teSko je uporediti koristi Ciste energije, bilo da su socijalne ili



ekonomske, sa izabranim energetskim opcijama.
Energija za Kvalitet Zivota: 'Obezbedivanje pristupacne energije koja je dostupna svima u svako doba'

Stub Energetike za Kvalitet Zivota prepoznaje cilj pobolj$anja uslova Zivota gradana pruzanjem pristupa
Cistoj, pouzdanoj i pristupacnoj energiji za sve. Ovaj cilj ukljuuje ne samo fizi¢ki pristup elektricnim
mrezama, vec i kvalitet i pristupacnost pristupa Sirem konceptu energetskih usluga. Troskovi energetskih
usluga, ukljuéujuéi elektricnu energiju, grejanje, hladenje i transport, vazni su pokazatelji. U vezi sa
bio-energijom i razmatranjima vezanim za nju, kao sto su takmicéenje za resurse za proizvodnju hrane,
cene hrane mogu biti pokazatelj odrzivosti energetskih i prehrambenih sistema. Problem je Sto, osim
pristupacnosti, koristi Ciste energije za Kvalitet Zivota trenutno nisu kvantifikovane u matematic¢kim
modelima i optimizacionim pristupima, i tesko je uporediti koristi Ciste energije, bilo da su socijalne ili
ekonomske, sa izabranim energetskim opcijama.

Energija i Zivotna Sredina: 'Ograniciti uticaj energetskog sistema na klimu, ekosisteme i zdravlje'

Tredi stub Energetike i Zivotne Sredine predstavlja kompromise izmedu ispunjenja rastuée potraznje za
energijom, obezbedenja zdravog okolisa sa Cistim vazduhom i zastite ¢ovecanstva od klimatskih promena.
Emisije iz energetskog sektora doprinose sa 60% ukupnim emisijama gasova staklene baste, tako da
energetski sektor treba da smanji svoj ugljenic¢ni otisak duz celokupnog lanca snabdevanja energijom kako
bi podrzao napore za ublazavanje klimatskih promena. Osim mera zastite klime i zagadenja vazduha, stub
Energetike i Zivotne Sredine ukljucuje i dalje teme vezane za medusobne odnose, kao $to su takmicenje
za upotrebu vode u energetskom sektoru, emisije iz transporta i zagadenje vazduha prouzrokovano
proizvodnjom i potroSnjom energije. U svim scenarijima, emisije CO, su dominantno ograni¢enje za
Zivotnu sredinu u ovom projektu.

Merenje "Odrzive Energije" koje se moze ukljuciti u Integrisane modele ocene klime i
energije

GCAM i MESSAGE - dva integrisana modela ocene zasnovana na razli¢itim metodologijama

Postignuce od znacaja za UNECE u okviru projekta jeste postizanje saglasnosti o merama koje predstavljaju
uticaj razli¢itih klimatskih, tehnoloskih i politickih scenarija. Ovo je zahtevalo identifikaciju korisnih
parametara koji bi mogli biti deo modela, a razvijeni su u saradnji sa zainteresovanim stranama i tri
institucije za modeliranje - Medunarodni institut za primenjenu sistemsku analizu (IIASA), Pacificka
severozapadna nacionalna laboratorija (PNNL) i Institut Fraunhofer.

Jedinstvena veza dva integrisana modela ocene* - Globalni model ocene promena (GCAM) i Model za
alternative snabdevanja energijom i njihove opste uticaje na Zivotnu sredinu (MESSAGE) - pruZaju
jedinstven pristup i jacaju robusnost rezultata.

Ova integrisana metoda omogucdila je stvaranje trostubnog okvira odrZive energije. Da bi se ovaj okvir
pokrenuo u racunarskom modelu, bili su potrebni numericki ulazni parametri i pretpostavke zasnovane
na razli¢itim socioekonomskim, tehnologkim i klimatskim pokazateljima®.

4 Globalni model ocene promena (GCAM) je model ravnoteZe koji isti trZiSta putem iterativnih prilagodavanja cena i povratnih petlji. Model za
alternative snabdevanja energijom i njihove opste uticaje na Zivotnu sredinu (MESSAGE) je optimizacioni model koji se zasniva na pretpostavci
da snabdevanje mora zadovoljiti unapred odredenu potraznju uz minimalne sistemske troskove.

5 Reénik: SSP2 - Socijalno-ekonomske putanje; KPI - Kljuéni pokazatelji performansi; LPG - Dugoroc¢ni ciljevi performansi

Za vise informacija pogledajte re¢nik koji moZete preuzeti online:
https://www.unece.org/energywelcome/areas-ofwork/pathways-to-sustainable-energy/resources.html


https://www.unece.org/energywelcome/areas-ofwork/pathways-to-sustainable-energy/resources.html
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Slika 3 - Pristup modelovaniju.

Scenariji politika za vezbu modeliranja
Rezultati ovog projekta baziraju se na istraZivanju tri razli¢ita scenarija:
1. Referentni scenario zasnovan na Putanji zajednicke socioekonomske putanje (SSP2):

Referentni scenario se oslanja na Zajednickoj socioekonomskoj putanji (SSP2), poznatu kao "Srednji put"
ili Putanja uobicajenog poslovanj. Njegove socioekonomske, trZiSne i tehnoloske pretpostavke
predstavljaju razvoje srednjeg intenziteta. SSP-ovi ne ukljucuju politike ili mere za ublazavanje klime osim
onih koje su postojale 2010. godine. SSP2 pruZa odgovarajuc¢i "osnovni slucaj" za istraZivanje vise
(alternativnih) putanja i takode je osnova za rad Meduvladinog panela o klimatskim promenama (IPCC).

2. NDC scenario zasnovan na nacionalno odredenim doprinosima (NDCs):

NDC scenario pretpostavlja primenu Nacionalno odredenih doprinosa (NDCs) prema Pariskom sporazumu
do 2030. godine, a zatim ih odrzava efikasno zauvek.

3. P2Cscenario pretpostavlja dostizanje cilja od 2°C iz Pariskog sporazuma do 2100. godine:

P2C scenario je tehnoloSko-ekonomski scenario, gde se pretpostavlja da ¢e regionalna ogranic¢enja CO,, u
skladu sa NDC-om do 2030, nastaviti sa smanjenjem i omoguciti ostanak ispod 2°C do 2100. godine.

Unutar svakog scenarija, osetljivost modela na izbor tehnologije zasniva se na pogledu na troskove
tehnologije i vremenski okvir za implementaciju. Odluc¢eno je istraZiti varijacije u pretpostavkama o
troskovima tehnologije za obnovljivu energiju (vetar na kopnu i na moru, solarna fotonaponska energija,
koncentrisana solarana energija, geotermalna energija), CCS i nuklearna energija. TroSkovi koris¢eni u
modelu obuhvataju investicione i operativne troskove, iskljucujuéi istrazivanje i razvoj, drzavne investicije
i troskove ucenja tehnologije, kao i ekonomske podsticaje za ubrzanu upotrebu tehnologije.

Osetljivost modela na tehnologiju razmatrana je u svakom scenariju kako bi se razumeo uticaj



alternativnih tehnoloskih opcija na politike.

Tri scenarija i varijacije u troskovima tehnologije grupisane su unutar dve ose prostora scenarija (videti
Sliku 4). Inovacije su shvacene kao sve vrste inovacija, ukljucujuéi tehnoloske i poslovne modele.
Medunarodna saradnja fokusira se na spremnost zemalja u regionu da saraduju kako bi postigle
zajednicke ciljeve u okviru Agende 2030 i Pariskog klimatskog sporazuma.

Visok stepen medunarodne saradnje i visok stepen inovacija preduslovi su za postizanje odrzive energije
u regionu.
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Slika 4 - Od scenarija do politi¢kih putanja

Rezultati modeliranja za scenarije odrzive energije u UNECE

Naredni delovi teksta uporeduju primarnu energiju, finalnu energiju i miks proizvodnje elektri¢ne energije
u UNECE regionu danas sa moguc¢im budué¢im miksom energije zasnovanim na tri scenarija politika -
Referentni, NDC i P2C, kako je detaljno opisano u narednim odeljcima. Ova analiza pokazuje moguce
tehnoloske opcije za postizanje cilja od 2°C u regionu.

Odrziva energija u UNECE regionu danas

U UNECE regionu, oko 80% danasnjeg miks energije zasniva se na fosilnim gorivima. Postoji kriti¢ki hitna
potreba za smanjenjem emisija ugljenika kako bi se doprinelo postizanju globalnog cilja od 2°C.

Pre nego Sto pogledamo rezultate modela, vredno je sumirati trenutnu situaciju u UNECE regionu. Danas,
otprilike 80% energetskog miksa UNECE regiona bazira se na fosilnim gorivima. lako fosilna goriva
podrZavaju kvalitet Zivota Sirom regiona, ova visoka zavisnost implicira da je ubrzana dekarbonizacija
celokupnog energetskog sistema uz promene tehnologije klju¢éna da UNECE ispuni svoju ulogu ka
postizanju 2°C.

Izazov je znacajan. Godine 2015, 56 zemalja regiona su Cinile 39% svetske potrosnje primarne energije da
bi proizvele 41% svetskog BDP-a. Region je proizveo 40% svetskih resursa primarne energije i emitovao
39% globalnog CO; iz sagorevanja fosilnih goriva. Kada se srednja vrednost fosilnih goriva u ukupnom
snabdevanju primarnom energijom proceni Sirom regiona, udeo je 80% (slican globalnom odnosu od
81%). Kada se oceni Sirom podregiona, najmanji udeo je u Zapadnoj Evropi sa 71%, a najveéi u Srednjoj
Aziji sa 94%.

U UNECE-u, broj zemalja i broj ljudi ¢iji nacionalni prihodi i Zivoti zavise od fosilnih goriva je velik. Vazno je



razmisliti kako postojeéa infrastruktura fosilnih goriva moZe biti prilagodena putem novih poslovnih
modela i inovacija kako bi se omogudilo svima da ostvare svoje ambicije u vezi sa kvalitetom Zivota,
stvaraju nove poslove i da niko ne bude zapostavljen.

Svet ide putem prosecnih globalnih temperatura koje su 4-6°C iznad preindustrijskih nivoa, nivoa koji se
smatraju katastrofalnim, egzistencijalnim pretnjama. Klimatska nauka ukazuje da delovi Severne
hemisfere verovatno ¢e dozZiveti dvostruko viSe ovo zagrevanje. Kriticki je hitno, jos visSe za UNECE region,
pronaci odrzivu ravnotezu medu konkurentnim interesima.

PotraZnja za energijom: Projekcije za UNECE region do 2050. godine

Ne postoji ekonomski racionalan scenario koji ukljuéuje znacajan pad potrosnje fosilne energije. Emisije
CO; moraju biti uhvaéene i spre¢ene da udu u atmosferu u bilo kojem scenariju koji smanjuje klimatske
promene, ako se 2°C cilj Zeli postiéi do kraja veka.

Integrisani energetski i klimatski modeli pretpostavljaju ekonomski rast i primenjuju trendove u potrosnji
energije kako bi odredili ukupnu potraznju za energijom. Modeli zadovoljavaju ovu potraznju biranjem
miksa energije najnizih troSkova, uklju¢ujuéi vreme potrebno za instalaciju svakog novog kapaciteta u
skladu sa bilo kojim ograni¢enjem emisija gasova sa efektom staklene baste postavljenim politickim
scenarijem.

U okviru ekonomski racionalnog scenarija koji ispunjava cilj od 2°C dok isporucuje i na druge dimenzije
Agende 2030, fosilna goriva (ugalj, nafta i gas) ¢e i dalje Ciniti 56% energetskog miksa regiona do 2050.
godine (videti Sliku 5). Ovo implicira da su alternativne energetske tehnologije ili skuplje ili se ne mogu
primeniti u vremenskom okviru modela. Na primer, iako je obnovljiva energija moZda pogodna za
proizvodnju elektricne energije, primena obnovljive energije u sektoru transporta i dalje predstavlja izazov
dok troskovi baterija ne opadnu dalje, a infrastruktura se ne prilagodi podrsci Sire javne upotrebe
elektri¢nih vozila.
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Slika 5 - Potraznja za primarnom energijom u UNECE regionu prema scenarijima politika

Regionalna prekomerna zavisnost od fosilnih goriva €ini dekarbonizaciju hitnom. TehnoloSka promena je
kljuéna za ubrzanje tranzicije energije i postizanje odrzZive energije.

Slicno miksu primarne energije, i finalni miks energije u regionu se zasniva na fosilnim gorivima (videti
Sliku 6). U REF scenariju, ukupna potraznja za krajnjom energijom raste nakon 2020. godine za 0,7%
godi$nje, odrazavajuci demografske promene. Zasniva se na naftnim derivatima, zatim prirodnim gasom i
elektricnom energijom. Podstaknuta sektorom transporta i neenergetskim upotrebama, ocekuje se da ¢e
potraZznja za derivatima rasti do 2050. godine.

U NDC scenariju, oCekuje se da potraznja za finalnom energijom nece znacajno opasti. Ocekuje se manje
smanjenje potraznje od oko 6% do 2050. godine. Ovo ¢e biti uticano dobitima u energetskoj efikasnosti,
promenom tipa goriva i prilagodavanjem infrastrukture. lzmedu 2020. i 2050. godine, potraznja za



krajnjom energijom povecala se za sva goriva (mada sporijim tempom nego u REF scenariju), osim za
daljinsko grejanje i prirodni gas. Ocekuje se da ée derivati i elektricna energija (postepeno proizvedena iz
obnovljive energije) zameniti gas u krajnjem energetskom miksu.

Nakon pocetnog skromnog rasta, u P2C scenariju, potraznja za krajnjom energijom opada postepeno,
odrazavajuéi transformaciju energetskog sistema indukovanu smanjenjem emisija gasova sa efektom
staklene baste. U poredenju sa REF scenarijem, oekuje se da ¢e potraZnja za krajnjom energijom opasti
za oko 25%, uglavnom pod uticajem poboljSanja efikasnosti i intenziteta, tehnoloskih i strukturalnih
promena, kao i promena u nacinu Zivota, dok ¢e naftne tecnostii prirodni gas opadati, a nuklearna energija
¢e ostati snazna tokom vremenskog perioda, u skladu sa svojim niskim nivoom emisija.
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Slika 6 - Potraznja za krajnjom energijom u UNECE regionu prema scenarijima politika
Potraznja za energijom: Projekcije za podregione UNECE do 2050. godine

UNECE region je kompleksan sa raznolikim ¢lanstvom koje ukljuc¢uje neke od najbogatijih zemalja na svetu,
kao i zemlje sa relativno niskim nivoom razvoja (videti Sliku 1). Pruzanje analize samo na agregatnom
regionalnom nivou ne pruza dovoljno detalja zemljama da istraze opcije politike za postizanje odrzive

energije. Zato ovaj odeljak analizira potraznju za energijom prema scenarijima na nivou podregiona (videti
Sliku 7).

e Strukturalne promene u krajnjem energetskom miksu ¢e se dogoditi tek od 2030. godine, ¢ak i
ako se usvoje politike za ambiciozno smanjenje klimatskih promena.

e Elektrifikacija transporta prvo ce se pojaviti u Severnoj Americi (NAM) i Zapadnoj Evropi (WEU),
zamenjujudi derivate.

e Da bi se postigao cilj od 2°C, Juznom Kavkazu (SCS) ée pretezno biti potrebna elektrifikacija
domaceg sistema grejanja.

e Prirodni gas ¢e zadrzati svoju ulogu u Rusiji (RUS), Srednjoj Aziji (CAS) i Belorusiji, Moldaviji i
Ukrajini (BMU) za napajanje podregionalnih sistema daljinskog grejanja.

e Ugalj ¢e zadrzati svoju ulogu srednjorocno, ali ¢e biti zamenjena gorivima sa nizim i nultim
emisijama u P2C scenariju, osim ako se uvede ugalj sa CCS (tehnologija hvatanja i skladistenja
ugljen-dioksida).

e Vodonik ima ulogu u dekarbonizaciji krajnjeg energetskog miksa od 2040. godine u P2C scenariju.

Uopsteno, u REF i P2C scenariju se do 2030. ne oc¢ekuje znacajna promena u krajnjem energetskom miksu.
To implicira da ée se strukturalne promene u energetskom sistemu prema svim podregionima ocekivati
tek nakon 2030. godine. Stepen strukturalne promene u nekim regionima ocekuje se da ce biti radikalnije
nego u drugima.

Dok se ocekuje da ¢e prirodni gas zadrZati svoju ulogu u krajnjem energetskom miksu, te¢nosti ¢e opadati
u svim podregionima do 2050. godine. To se pretezno odraZava na promene u sektoru transporta i



ubrzanu penetraciju elektricnih vozila (EV), gde ¢e derivati postepeno biti zamenjeni elektricnom
energijom. Ovaj trend se ocekuje da ée se prvo pojaviti u Zapadnoj Evropi (WEU) i Severnoj Americi (NAM),
s obzirom na nivo ekonomske razvijenosti.

Na Kavkazu (SCS), ocekuje se da ée izvoz gasa iz ovog podregiona rasti, dok ¢e domaca potrosnja gasa
opadati srednjoro¢no do dugoroéno. U REF scenariju, gas ¢e biti zamenjen derivatima, dok se u P2C
scenariju o¢ekuje zamena elektricnom energijom. To ¢e se pretezno dogadati u sektoru stambene gradnje
gde se ocekuje da ¢e elektri¢na energija zameniti daljinsko grejanje.

| dok ¢e se SCS smanijiti u domaéem oslanjanju na prirodni gas, u Ruskoj Federaciji (RUS), Srednjoj Aziji
(CAS) i Belorusiji, Moldaviji i Ukrajini (BMU), prirodni gas ¢e i dalje igrati vaznu ulogu u krajnjem
energetskom miksu u svim scenarijima srednjeg do dugoro¢nog roka, pre svega podstaknut potrebom za
daljinskim grejanjem. Od 2040. godine u P2C scenariju, gasno pogonjeno daljinsko grejanje ¢e postepeno
biti zamenjeno elektricnom energijom.

Ugalj, iako marginalan u krajnjem energetskom miksu, i dalje zadrzava svoju ulogu srednjorocno.
Dugorocno, u P2C scenariju ée biti zamenjen izvorima sa nizim emisijama CO2, kao Sto su prirodni gas i
elektricna energija, osim ako se uvede ugalj sa CCS. Ova tendencija se oCekuje u Belorusiji, Ukrajini,
Srednjoj i Istocnoj Evropi (EEU), vodena od strane Poljske, i u Srednjoj Aziji (CAS), vodena od strane
Kazahstana. Kako mnoge zajednice u ovim zemljama tesko zavise od sektora uglja, bilo koje ubrzano
povlacenje treba podrzati politikama koje resavaju socio-ekonomske probleme i olakSavaju strukturalni i
pravedan prelaz.

Na kraju, inovativne tehnologije dekarbonizacije, poput vodonika, razvijaju se tokom duZeg perioda
podstaknute ambicioznijim politikama smanjenja emisija gasova sa efektom staklene baste. Vodonik kao
energetski vektor pojavljuje se kao reSenje u svim podregionima od 2035. zahvaljujuéi postojecoj gasnoj
infrastrukturi. Vodonik je dobro pozicioniran da dekarbonizuje sektore gde smanjenje emisija dokazano
biva najteZe, kao Sto su teSka industrija i dugotranzitni transport. To zahteva ulaganje u nove poslovne
modele i revidiranje trenutnih standarda za vodonik koji bi omogudili ovom energetskom vektoru da se
pojavi u svim podregionima.
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Slika 7 - PotraZnja za krajnjom energijom u podregionima UNECE prema scenarijima politika®

6 BMU - Belorusija, Moldavija i Ukrajina; CAS - Centralna Azija; EEU - Srednja i Isto¢na Evropa; NAM - Severna Amerika; RUS - Ruska Federacija;
SCS - Juzni Kavkaz; WEU - Zapadna Evropa



Snabdevanje energijom: Projekcije za UNECE region do 2050. godine

Buduci sistem proizvodnje elektricne energije ukljuCuje vise decentralizovanih i pametnih sistema i
zahteva CCS (tehnologiju hvatanja i skladistenja ugljen-dioksida) kako bi se smanjile emisije CO2.

S obzirom da su pristup elektricnoj energiji i oslanjanje na Ciste izvore energije i tehnologije kljucni
pokazatelji za merenje ostvarivanja Cilja odrzivog razvoja 7, u okviru ove studije snabdevanje energijom u
UNECE se preteZzno fokusira na ulogu razlicitih tehnologija u proizvodniji elektri¢ne energije.

Miks proizvodnje elektriéne energije u UNECE regionu danas je pretezno baziran na fosilnim gorivima
(ugalj i prirodni gas), zatim sledi nuklearna energija i hidroenergija. Tradicionalni sistem snabdevanja
elektricnom energijom definisan je velikim postrojenjima koja proizvode jednosmernu, baziranu pretezno
na fosilnim gorivima, elektricnu energiju i toplotu za krajnje korisnike.

Slicno kao u krajnjem energetskom miksu, miks proizvodnje elektricne energije se o¢ekuje da ¢e doziveti
znacajne strukturalne promene tek u P2C scenariju nakon 2030. godine. U NDC scenariju se o¢ekuje blagi
porast proizvodnje elektriéne energije u odnosu na REF scenarijo, pre svega podstaknut usvajanjem
elektri¢cne mobilnosti.

P2C scenarijo implicira veéi stepen diverzifikacije sa brzim usvajanjem tehnologija sa niskim emisijama
CO2. Zbog ocekivanog Sirokog usvajanja elektrifikacije energetskog sistema, ocekuje se 30% veda
potraznja za elektricnom energijom do 2050. godine. Prvo, obnovljiva energija dozivljava brzu ekspanziju
od 2025. godine, pretezno vodena vetrom i solarnim fotonaponskim ¢elijama. Ovo se pretpostavlja pod
uslovom da ¢e potrebna ulaganja biti usmerena ka regionima gde je infrastruktura obnovljive energije jos
uvek nedovoljno razvijena, kao $to su Kavkaz, Centralna Azija, Isto¢na i Jugoistocna Evropa.

Drugo, postepeno ce biti uvedene termoelektrane na ugalj i gas sa CCS od 2030. godine i sve vise ¢e
dobijati na znacaju do 2050. godine. Dok se ocekuje postepeno povlacenje konvencionalnih
termoelektrana na ugalj, ocekuje se da ¢e neke termoelektrane na ugalj sa CCS zadrzati ulogu u miks
proizvodnje elektriéne energije. Gas i ugalj sa CCS imaju veliki potencijal u regionu i, ako se ubrza, mogu
posluZiti kao trenutno reSenje za ogranicavanje emisija CO; iz sektora energetike.
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Slika 8 - Proizvodnja elektri¢ne energije u UNECE regionu prema scenarijima politika

e Prirodni gas ¢e i dalje imati sve vazniju ulogu u miks proizvodnje elektricne energije u UNECE
regionu.

e Znacajne strukturalne promene. Za svaki gigavat (GW) kapaciteta na fosilna goriva ocekuje se
izgradnja skoro 6 GW kapaciteta niskog karbonskog sadrzaja - od kojih je 75% intermitentna
obnovljiva energija.

e QOvaj trend je jos izraZeniji u P2C scenariju. Ukupni kapacitetski zahtevi u P2C scenariju su 1.840
GW ili 49% visi nego u REF scenariju.

Raspon buducih portfolia kapaciteta za proizvodnju elektri¢ne energije u UNECE nuZno odrazava scenario-



specificne miks proizvodnje elektricne energije prikazane na slici 9 i moze biti podloZan znacajnim
strukturalnim promenama do 2050. godine u zavisnosti od toga kako se kompromisi izmedu energetske
sigurnosti, zastite Zivotne sredine i finansiranja odrazavaju na investicije i politicke odluke.

U REF scenariju, kljuéni faktori koji odreduju evoluciju miksa kapaciteta su potrosnja elektricne energije,
cene goriva na trzistu, socio-politicke preferencije (iskljuujuéi ublazavanje klimatskih promena) i
percepcija ekonomskih rizika. Kapaciteti za proizvodnju elektri¢ne energije na bazi prirodnog gasa postaju
tehnologija izbora kako za zamenu kapaciteta koji se povlace iz upotrebe, tako i za rast potraznje. Ovo je
pretezno vodeno konkurentnim cenama, karakteristikama fleksibilnosti i nizim investicionim troskovima
u poredenju sa drugim termalnim tehnologijama za proizvodnju energije. Stoga, prirodni gas postepeno
osvaja trziste i snabdeva sve segmente, od vrsnih do baznih isporuka. lako je snabdevanje vrSne potraznje
tradicionalno bilo trziste za prirodni gas, rastuci doprinos nekontinualnog obnovljivog generisanja energije
(rast generisanja energije iz vetra i solarne energije drugi je samo gasu) daje gasu klju¢nu ravnoteznu
ulogu. U mnogim regionima, gas postepeno zamenjuje povuéene kapacitete termoelektrana na ugalj,
naftu i nuklearne kapacitete na trziStu bazne potraznje.

U NDC scenariju, struktura kapaciteta za proizvodnju elektricne energije razlikuje se samo marginalno u
odnosu na REF scenarijo. Do 2030. godine ocekuje se da ¢e ugalj i nafta ,,patiti“ od ogranicenja regionalnih
emisija gasova sa efektom staklene baste i postepeno ¢e biti zamenjeni raznolikim portfoliom kapaciteta
niskog sadrzaja CO2, od prirodnog gasa, nuklearne, hidroenergije, solarnih fotonaponskih ¢elija i vetra. Od
2030. godine, nastavak smanjenja emisija u okviru NDC dovodi do daljih zamena za ugalj, naftu, ali i
prirodni gas (od 2030. do 2040. godine) dodatnim kapacitetima koji nisu na bazi fosilnih goriva. Ocekuje
se da ¢e nekontinualno generisanje obezbediti 25% ukupne energije do 2050. godine, sto dovodi do
'povedanja’ kapaciteta na gas nakon 2040. godine u svrhu balansiranja optereéenja. Do 2050. godine,
kapaciteti za proizvodnju elektri¢ne energije na ugalj su 27% manji nego u REF scenariju. Medutim, to ne
znadi kraj uglja - u 2050. godini joS uvek je u funkciji 200 GW relativno novih termoelektrana na ugalj.
StaviSe, ograniceni kapaciteti termoelektrana na ugalj opremljenih CCS tehnologijom pojavljuju se na
trzistu nakon 2040. godine - ukljucujuci gasne i biomasne CCS kapacitete.

U P2C scenariju do 2050. godine, obnovljiva energija ocekuje se da ée Ciniti 55% (3.050 GW) proizvodnje
elektri¢ne energije. Ovo se prevodi u odnos zamene od 18:1 kapaciteta na fosilna goriva do 2050. godine,
pokrenut gotovo iskljucivo politicki nametnutim globalnim budZetima emisije gasova sa efektom staklene
baste i povezanim prilagodavanjima kona¢nom miks energije (veéi udeo elektricne energije i, u manjoj
meri, vodonika - pogledati slike 6 i 7). lako kapaciteti na ugalj i dalje ¢ine deo miksa proizvodnje elektri¢ne
energije (152 GW do 2050. godine), pretezno su to postrojenja opremljena CCS tehnologijom (86 GW).
Sve nove kapacitete na prirodni gas koje se grade nakon 2030. godine ocekuje se da ¢e biti postrojenja
opremljena CCS tehnologijom. Ocekuje se postepeno renoviranje postojece infrastrukture. Nuklearni i
hidro kapaciteti dopunjuju bazno optereéenje proizvedeno na ugalj i gas (svi opremljeni CCS) - kapaciteti
nuklearne energije se udvostrucavaju u odnosu na REF scenarijo, tj. kre¢u se malo iznad trenutnih nivoa
(286 GW).

Ovakva strukturalna promena ne ocekuje se u svim podregionima sa istim intenzitetom. Zapadna Evropa
¢e predvoditi takvu strukturalnu promenu u sektoru energije pod snaznim podsticajem politike za
obnovljivu energiju.



REF Scenario NDC Scenario P2C Scenario
é(ﬂO
% 000
4000
3000
2000 .II.....- .lll-.... AR R
1000

0 [ I BT I T |5 e

2010 2020 2030 2040 2050 2010 2020 2030 2040 20502010 2020 2030 2040 2050

®Coal 1 Coal CCS a il Ol CCS Gas
Gas CCS Nuclear u Hydro Biomass Biomass CCS
Geothermal PV s CSP Wind Onshore Wind Offshore

Slika 9 - Proizvodni kapaciteti za proizvodnju elektri¢ne energije u UNECE regionu prema scenarijima
politika

Snabdevanje energijom: Prognoze za podregione UNECE do 2050. godine

e Prirodni gas i ugalj i dalje igraju vaznu ulogu u proizvodnji elektricne energije Sirom svih
podregiona.

e Strukturalne promene se javljaju tek od 2030. godine, podrZane strozim politikama ublaZavanja
klimatskih promena.

e Zapadna Evropa (WEU) predvodi upotrebu obnovljivih tehnologija u proizvodnji elektricne
energije.

e Ugaljidaljeima znacajnu ulogu u podrucjima Srednje i Istocne Evrope (EEU), Centralne Azije (CAS)
i Belorusije, Moldavije i Ukrajine (BMU).

e JuZni Kavkaz (SCS) prelazi sa potpune zavisnosti od gasa na potpunu upotrebu nultih ugljeni¢nih
tehnologija.

e U Severnoj Americi (NAM) i Rusiji (RUS), gas i ugalj i dalje igraju vaznu ulogu. Obnovljive
energetske tehnologije se brze primenjuju u NAM-u nego u RUS-u.

Slicno trendovima u potrosnji energije, infrastruktura za proizvodnju elektriéne energije varira medu
podregionima. U scenariju REF, u svim podregionima miks proizvodnje elektri¢ne energije i dalje ée zavisiti
od fosilnih goriva (uglja i prirodnog gasa). Stroze politike ublazavanja klimatskih promena podstaci ce
diverzifikaciju miksa proizvodnje elektri¢ne energije (vidi scenario P2C). Medutim, dok ¢e se u nekim
podregionima nulte ugljeni¢ne tehnologije brze primenjivati (fosilna goriva sa CCS, nuklearna energija i
obnovljiva energija), drugi podregioni kao Sto su Kavkaz, Centralna Azija i Istocna Evropa ¢e zaostajati. To
je uglavnom zbog neujednacene raspodele bogatstva i investicija Sirom regiona, Sto e i dalje predstavljati
ozbiljan izazov za energetsku tranziciju u buduénosti.

Zapadna Evropa i dalje prednjaci u koriséenju obnovljivih izvora energije u proizvodnji elektricne energije
zahvaljujuci snaznim podsticajima politike. Centralna Azija i Juzni Kavkaz sustiZzu u scenariju P2C, pretezno
podrzani solarnom i energijom vetra.

Prema trenutnim politikama u podregionima Srednje i Isto¢ne Evrope, Centralne Azije i Belorusije,
Moldavije i Ukrajine, ugalj ¢e i dalje biti osnova proizvodnje elektricne energije do 2050. godine. Ovo
implicira znacajnu socijalno-ekonomsku zavisnost od sektora uglja u nekim zemljama ovih podregiona, pre
svega Poljske, Kazahstana i Ukrajine. U scenariju P2C, prirodni gas i tehnologije obnovljive energije
zamenice ugalj u BMU, EEU i CAS-u srednjorocno, a kombinacija uglja, prirodnog gasa s CCS, nuklearne
energije i obnovljive energije dugorocno.

U Juznom Kavkazu, prirodni gas i dalje ¢e biti osnova miks proizvodnje elektri¢ne energije. Strukturalne
promene desavaju se tek u scenariju P2C od 2040. godine, kada se ocekuje da ¢e gas s CCS, nuklearna
energija i kompletna paleta obnovljivih izvora energije biti implementirani.



Slican trend ocekuje se u Rusiji i Severnoj Americi. Proizvodnja elektricne energije u oba podregiona i dalje
¢e se oslanjati na gas, s nesto uglja ¢ak i u scenariju P2C. Radikalnije promene desavaju se od 2035. godine
kada se postepeno komercijalizuju tehnologije CCS, a ugalj i gas sa CCS se prilagodavaju. Dok Severna
Amerika diversifikuje svoj miks i postepeno uvodi vise tehnologija obnovljivih izvora energije, Rusija i dalje
zavisi od gasa, sada sa CCS, i istraZzuje opcije obnovljivih tehnologija postepeno tek od 2040. godine.
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Slika 10: Proizvodnja elektricne energije u podregionima ECE prema scenariju politike

Prethodni odeljci analizirali su ponudu i potraznju energije u regionu kako u srednjem tako i u dugoro¢nom
periodu, razmatrajuci razli¢ite tehnoloske puteve za zemlje kako bi ispunile cilj od 2°C. Potrebno ubrzati
strukturalne promene u energetskom sistemu regiona kako bi se odmah ogranicilo globalno zagrevanje
na 2°C, jer postoje znacajna vremenska kasnjenja izmedu investicija i korisnog rada.

Ovaj odeljak analizira zahteve za investicije u sektoru energije u regionu u periodu od 2020. do 2050.
Metodologija procenjuje kapitalne investicije povezane sa svakim scenarijem do 2050. i bira energetski
miks najniZih troskova. U svim modelima, glavni faktor za izbor energetskog miksa je granica emisija
gasova sa efektom staklene baste proistekla iz NDC-a ili ukupne emisije u scenariju P2C.

Troskovi investicija prikazani su kao neto sadasSnja vrednost investicija (NPV). Ovo pojednostavljuje
uporedivanje scenarija. Takvo jednostavno poredenje je korisno, ali ima ogranicenja. Troskovi su 'tipicni'
i ne dozvoljavaju zemljama specificne detalje. Stope diskonta koriS¢ene za izracunavanje neto sadasnje
vrednosti mogu varirati izmedu zemalja. Vreme troskova nije ocigledno, s investicijama u dugorocnu
buduénost koje imaju manji znacaj u konacnoj neto sadasnjoj vrednosti (NPV). Faktori kao Sto su trosak
prirodnih resursa i pristup sirovinama koji podrzavaju pojavu nekih tehnologijal2 nisu uzeti u obzir. Na
kraju, ove investicije su takode 'neogranicene' u smislu da pretpostavljaju da su materijali, zemljiste,
prirodni resursi, politicki i inZenjerski resursi lako dostupni kad god su potrebni. U drugoj fazi projekta,
takva ogranicenja pristupa resursima mogla bi se dodatno istraZiti. Apolutno poredenje zahtevalo bi
veoma detaljne procene troskova van opsega ovog projekta.

U svakom scenariju, modeli procenjuju troskove investicija koji su veliki, ali i dalje predstavljaju mali
procenat BDP-a. U poredenju s verovatnim uticajem klimatskih promena na BDP, takode nisu opterecujuci
(videti Kutiju 1).

Postoje moguénosti za detaljnije ispitivanje troSkova prirodnih resursa i pristupa sirovinama potrebnim za



pojavu i komercijalizaciju novih tehnologija. ECE je razvila United Nations Framework Classification for
Resources (UNFC), koja pruza zemljama, preduzeéima, finansijskim institucijama i drugim zainteresovanim
stranama alat za odrZiv razvoj energetskih i mineralnih resursa. UNFC se odnosi na energetske resurse,
uklju€ujudi naftu i gas; obnovljivu energiju; nuklearna goriva; mineralne resurse; projekte ubrizgavanja za
geolosko skladiStenje CO2; i antropogene resurse, kao Sto su sekundarni resursi reciklirani iz ostataka i
otpada.

Prognoze za potrebe investicija u regionu ECE do 2050.

Odlaganje strukturalnih promena u energetskom sistemu povecace ukupne troSkove energetske
tranzicije. Danas smo spremni da investiramo procenjenih 23,5 biliona dolara u energetski sistem do 2050.
Godisnje povedéane investicije kako bi se postigla odrziva energija uz ispunjenje cilja od 2°C do 2050. godine
iznose samo 200 milijardi dolara viSe za ceo region.
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Slika 11 - Uporedivanje zahteva za investicijama u regionu ECE prema scenariju politike, 2020. - 2050.

U REF scenariju, u periodu od 2020. do 2050. godine, bile bi potrebne ukupne investicije od 23,5 trilijardi
dolara, od kojih bi 50% odnosilo na ekstrakciju fosilnih goriva. O¢ekuje se da ée investicije u proizvodnju
elektri¢ne energije biti dominirane hidroelektranama i vetroelektranama s najnizim emisijama ugljenika,
zatim nuklearnom energijom i solarnom energijom.

U NDC scenariju, tokom istog perioda, predvida se da ¢e investicije biti nesto vece (za 800 milijardi dolara)
u poredenju s REF scenarijem, uzrokovane razli¢itim portfeljem investicija. Mere povecanja energetske
efikasnosti i smanjenja intenziteta postepeno se uvode. Ocekuje se da ¢e investicije u vetroelektrane i
solarnu energiju dominirati u proizvodniji elektri¢ne energije.

U P2C scenariju, oCekuje se da ¢e investicije porasti za 24% na 29,2 trilijardi dolara u poredenju sa REF
scenarijem. Dok se oCekuje da ¢e investicije u ekstrakciju fosilnih goriva uzeti 28% investicija, investicije u
energetsku efikasnost ¢ini¢e 25% ukupno. Generacija zahteva gotovo dvostruko vece kapitalne investicije
nego u REF scenariju.

Razlika izmedu P2C i REF scenarija iznosi oko 6 trilion dolara, odnosno 200 milijardi dolara godisnje, Sto,
rasprostranjeno na sve ekonomije zemalja UNECE i vremenski okvir, predstavlja upravljivu sumu u
poredenju sa ustedama u troSkovima klimatskih promena (videti Kutija 1).

Kutija 1

Ovaj ekonomski modelirajuéi projekat iskljucuje samo procene investicionih troSkova u sektoru energije
(videti Sliku 10). Postoje i druga istrazivanja koja proucavaju Sire ekonomske implikacije klimatskih
promena, poput uticaja porasta nivoa mora, efekata na ljudsko zdravlje, uticaja toplote na produktivnost
rada, produktivnosti poljoprivrede, turizma i potraznje za energijom (Moody's Analysis 2019). Ako ne
delujemo sada, do 2050. godine svet ¢e biti siromasniji zbog uticaja klimatskih promena. Bogatije
podregije bolje su pozicionirane da minimiziraju ekonomske posledice klimatskih promena. Dok se



ocekuje da ¢e prosecni stvarni gubitak BDP-a u Severnoj Americi biti 1,1% i 1,7% u Zapadnoj Evropi, u
Istocnoj Evropi se ocekuje da ¢ée biti 3% (EIU 2019). U UNECE regionu, siromasne zemlje u Kavkazu,
Centralnoj Aziji, Istocnoj i Jugoistocnoj Evropi ocekuje se da ¢e najviSe trpeti. Smanjenja BDP-a zbog
klimatskih promena daleko su veca od investicionih troskova u sektoru energije procenjenih kao deo
opsega ovog projekta. Potrebne su politike koje ée obuhvatiti holisticku ekonomsku dobit. Da bismo to
stavili u kontekst, prema studiji OECD-a, 2015. godine prerane smrti izazvane zagadenjem vazduha
nametnule su trosak od 1,8 biliona dolara zemljama OECD-a i BRIICS-a. Ovo ukazuje na to da su dodatna
ulaganja potrebna za postizanje cilja od 2°C zanemarljiva u poredenju sa troskovima zdravstvene zastite i
socijalnim troskovima zagadenja vazduha i jos jednom naglasava kontekst projekta o povezanosti. (izvor:
Roy, R. i N. Braathen, 2017)

Razvijene zemlje ¢e biti teze pogodene troSkovima klimatskih promena u odnosu na razvijeni svet.
Investicije treba raspodeliti kako bi se podrzale sve tehnologije sa nula emisija - fosilna goriva sa CCS,
nuklearna energija, vodonik, obnovljiva energija - Sirom svih podregiona. Predvidljivo okruzenje s
proaktivnim politikama preduvjet je za investicije u energetsku inovaciju. Slaba uprava i nestabilnost
smanjuju poverenje investitora u nekim zemljama u CAS, SCS, BMU i EEU.

Tranzicione ekonomije (koje cine veliki deo ¢lanstva UNECE) biée teZe pogodene troskovima klimatskih
promena. Dok se ocekuje da ¢e prosecni stvarni gubitak BDP-a u Severnoj Americi biti 1,1% i 1,7% u
Zapadnoj Evropi, u Isto¢noj Evropi se ocekuje da ¢ée biti 3% (EIU 2019).

Buducénost energetske industrije u regionu izgleda vrlo razli¢ito u razlicitim scenarijima i postojace
dobitnici i gubitnici na svim drustvenim nivoima. Industrije fosilnih goriva ée biti najnegativnije pogodene,
ali istovremeno su neophodne za ekonomsko blagostanje tokom tranzicije koja ¢e trajati najmanje do
kraja ovog veka. Stoga tempo energetske tranzicije zavisi o fleksibilnosti energetskih preduzeca i sektora
fosilnih goriva prema novim poslovnim modelima i inovacijama.

Do 2050. godine, polovina energije u regionu ¢e i dalje biti zasnovana na fosilnim gorivima prema bilo
kojem ekonomski racionalnom scenariju. U svim podregionima, proizvodnja elektriéne energije, sistemi
daljinskog grejanja, kao i sektor transporta i dalje se oslanjaju na fosilna goriva (videti Slike 8, 9 i 10).
Investicije stoga moraju biti raspodeljene na Siri spektar opcija nulte emisije i Sirom svih podregiona kako
bi se omogudila brza energetska tranzicija ka odrZivoj energiji.

Sektor obnovljive energije na Kavkazu, u Centralnoj Aziji, Isto¢noj i Jugoisto¢noj Evropi joS uvek je u
povoju. Prilike u oblasti obnovljive energije ostaju neiskoriStene. Potrebna su institucionalna ulaganja i
okviri transakcija. Slaba uprava, nedostatak dugoro¢nih ciljeva zajedno s nedostatkom tehnickih lokalnih
kapaciteta i podataka o potencijalu tehnologija obnovljive energije redovno su identifikovani kao glavne
prepreke koje ometaju implementaciju obnovljive energije u ovim podregionima.

Ako postizanje cilja od 2°C ima prioritet iznad drugih stubova okvira odrZive energije - tacnije energetske
sigurnosti i kvaliteta Zivota - tada ¢e se mnoge trenutne ekonomske prioritete preusmeriti ka brzoj
energetskoj tranziciji koja nije u ravnotezi s pristupacnoséu i ekonomskom racionalnoséu. Postepena
promena vrlo je verovatno da nece ispuniti ciljeve postavljene u scenariju P2C.

Naredni odeljci izveStaja analiziraée odnos izmedu tri stuba odrZive energije u regionu i potencijalne
kompromise.

Stub I: Modeliranje implikacija za energetsku sigurnost i regionalnu meduzavisnost

Energetska sigurnost je prioritet za zemlje. Za UNECE region, promovisanje medusobno korisnog
ekonomskog meduzavisnosti ubrzalo bi dostizanje odrzive energije i Agende 2030. Poverenje i
meduzavisnost jacaju otpornost energetske infrastrukture i adresiraju potencijalne rizike. Za region,
osiguravanje energetske sigurnosti kao dela trajne transformacije stvara imperativ za mobilizaciju
potrebnih investicija u energetski sistem buduénosti koji je racionalan i pragmatic¢an drustveno, ekoloski i
ekonomski. Energetska sigurnost potrebna je kako bi se osiguralo da doprinosi snabdevanje energijom,
transformaciju, transport i potraznju doprinose socijalnom, ekonomskom i ekoloskom razvoju zemalja.



Zemlje koje smatraju da se snabdevanje energijom mozZe obezbediti putem energetske nezavisnosti
spremne su da za to plate premiju. Druge zemlje smatraju da se energetska sigurnost moze postici
diversifikacijom izbora tehnologija, dobavljaca, tranzitnih ruta i potrosaca. Zemlje obi¢no teZe ka akcijama
na nacionalnom nivou cak i kada bi globalna i regionalna resenja bila efikasnija ako bi postojala kultura
meduzavisnosti i pouzdanosti u energetskim transakcijama. Koncepti energetske sigurnosti su se
vremenom razvijali od sigurnosti snabdevanja videne od strane zemalja uvoznica do Sirih pogleda na
energetsku sigurnost koji obuhvataju snabdevanje, potraznju i tranzit.

Sa povecéanjem prodiranja digitalne tehnologije u ceo energetski sistem i sa intenzifikacijom klimatskih
dogadaja, energetski sistem izloZen je novim rizicima bilo ljudskog (npr. hakovanje ili teroristicki napadi)
ili prirodnog porekla (dogadaji poput poZara u Sumama, uragani ili poplave od rastu¢ih okeana). Ovi
dodatni rizici bezbednosti stvaraju dodatnu nuZnost za suocavanje s izazovom otpornosti u pogledu
planiranja i oporavka. Poverenje i meduzavisnost mogu pomodi jacanju otpornosti sistema i zastiti
regionalne energetske sigurnosti.

Vecina zemalja zavisi ili od uvoza ili izvoza goriva za svoje ekonomske blagostanje. Drugi su zavisni od
tranzitnih taksi kako bi dopunili budZete Vlada. Raznolikost tokova trgovine prikazana je na Slici 12. Neki
podregioni ostaju uvoznici u svim scenarijima i vremenskim periodima, npr. WEU. Drugi, kao $to su CAS,
RUS i SCS, su uglavnom izvoznici sa marginalnim ili nikakvim uvozom energije. Opsti trend u REF scenariju
je prelazak na trgovinu visokovrednim rafiniranim proizvodima (npr. derivati u slu¢ajevima SCS-a ili CAS-
a). Ovaj porast je pokrenut prelaskom sa ugljenicki intenzivnih goriva na goriva sa niskim ili bez ugljenika
u scenarijima sa ograni¢enjima emisije gasova sa efektom staklene baste (NDC i P2C scenariji).

Napomena: Puni stubovi oznacavaju izvoz (desna strana u panelima) i isprekidane linije uvoz (leva strana).
Stubovi prikazuju stvarno trgovane kolic¢ine u EJ-u kao udele ukupnih trgovinskih tokova regiona, tj.
relativna znacajnost razlicitih trgovinskih komoditeta goriva u regionalnim energetskim sistemima.
Stubovi izvoza i uvoza ukupno ¢ine 100%.
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Slika 12 Bilansi energije u UNECE podregionima prema scenariju politika

Stub II: Modeliranje implikacija za energetsku i ekolosku odrZivost

Postoji hitha potreba za ubrzanjem transformacije kako bi se izbeglo pomeranje klime u opasno
temperatursko podrucje. Trenutna zavisnost regiona od fosilnih goriva je ekonomski racionalna, ali ima



ozbiljne posledice za CCS ako se Zeli postici cilj odrzive energije. Trenutni NDC obaveze za ublazavanje nisu
dovoljne za postizanje cilja od 2°C. Potrebno je odluc¢nije delovanje pre 2030. godine.

U REF scenariju, ocekuje se porast temperature od 4,2°C do 2100. Kumulativne regionalne emisije trebale
bi iznositi 1.250 Gt CO; (2020. - 2100.). U ovom scenariju se ocekuje ozbiljan uticaj klimatskih promena i
verovatno ¢e pokrenuti nepovratne promene u klimatskom sistemu, koje svet verovatno nema resurse da
kontrolise.

U NDC scenariju se oCekuje porast temperature od 3,0°C do 2100. Kumulativne regionalne emisije trebale
bi biti 18% (225 Gt CO2) manje u poredenju s REF scenarijem (2020. - 2100.). U ovom scenariju se ocekuje
ozbiljan uticaj klimatskih promena i moZe pokrenuti nepovratne promene u klimatskom sistemu s
ozbiljnim posledicama za ekonomiju i drustvo u celini.

U P2C scenariju se ocekuje porast temperature od 2,1°C do 2100. U ovom scenariju emisije dostizu
vrhunac oko 2020. godine. Da bi se postigao cilj, negativne emisije su obavezne nakon 2070. U ovom
scenariju, klimatske promene bi bile ogranicene na, na primer, ekstremnije vremenske prilike, velike Stete
koralskim grebenima i morskim sistemima, te znacajne promene u poljoprivredi.

18 000 , Pifference between REF and
P2C - approx. 90Gt

16000 cumulative CO:z emissions
14000 | 2020 - 2050

12 000
10 000
8000 e REF
6000 | s NDC
4000 P2C
2000

0 t + t + i
-2.000

-4 000
2000 2020 2040 2060 2080 2100

Energy system CO, emissions
[Mt/year]

Slika 13 Emisije CO, u UNECE regionu prema scenariju politika

Bilo koji ekonomski racionalan scenario i dalje podrazumeva da ée 50% regiona biti bazirano na fosilnim
gorivima do 2050. Razlika izmedu REF i P2C scenarija u kumulativnim emisijama CO, iz energetskog
sistema od 2020. do 2050. iznosi oko 90 Gt CO,. To ukazuje na hitnost Siroke komercijalizacije projekata
CCS ili drugih tehnologija za negativne emisije.

UNECE region mora postati ugljenicki negativan do sredine veka kako bi nadoknadio druge regione za koje
postizanje cilja od 2°C predstavlja jos veci izazov s obzirom na njihov nivo ekonomske razvijenosti. CCS je
kljuéna, osim ako nove tehnologije postanu dostupne, kako bi se odrzao region na putu ka postizanju cilja
od 2°C i ostvarivanju odrzZive energije. Do 2050. godine, region mora imati instaliranu kapacitet za
sekvestraciju 5 Gt/godisnje ugljen-dioksida. Vazno je napomenuti da je kapacitet dostupan danas otprilike
desetine miliona tona (Globalni institut za CCS 2017). S obzirom da region proizvodi 39% globalnih emisija
CO; i ukljuCuje zemlje s najvisim nivoom ekonomske razvijenosti na svetu, moze se tvrditi da ovaj region
mora biti ugljenicki negativan kako bi kompenzovao zemlje za koje postizanje ugljeni¢ne neutralnosti’ vedi
izazov s obzirom na njihov nivo ekonomske razvijenosti.

7 Neutralnost u ugljeni¢kom smislu ili nulti ugljeni¢ni otisak odnosi se na postizanje neto nula emisija CO; balansiranjem emisija ugljenika s
tehnologijama za negativne emisije, poput posSumljavanja ili reflorestacije, bioenergije s hvatanjem i skladistenjem ugljenika, direktnog hvatanja
vazduha, tla s ugljenikom itd., ili jednostavno eliminiranjem emisija ugljenika u potpunosti.



Stub Ill: Znacaj pristupacnosti energije

Energetski siromastvo je ozbiljan problem u celom regionu. U mnogim zemljama Sirom regiona, jo$ uvek
treba resiti energetsko siromastvo. Cak i u Evropskoj uniji (EU), veéina zemalja EU ima 'umereno visok' do
'ekstremno visok' nivo energetskog siromastva medu domacinstvima s niskim prihodima (vidi Sliku 14).
Energetsko siromastvo posebno je prisutno na jugu i istoku EU. Energetsko siromastvo treba reSavati
Sirom celog regiona, ukljucujuéi energetsku efikasnost kako bi se izolovale populacije od troSkova
dekarbonizacije.

Slika 14 - Energetsko siromastvo u EU, Indeks energetskog siromastva u domadinstvu EU® u 2019. godini

Nivo energetskog siromastva:

U Centralnoj i Isto¢noj Evropi, viSe od 50 miliona gradana EU ne moze priustiti dovoljno energije da podrzi
svoje zdravlje i blagostanje. Starije stanovnistvo je najranjivije, jer rauni za energiju ponekad iznose i 30%
njihovih mesecnih penzija. Ova situacija je teZa u zemljama s niZim nivoom ekonomske razvijenosti u
Kavkazu, Centralnoj Aziji, Istocnoj i Jugoistoc¢noj Evropi.

Losa izolacija zgrada predstavlja kljuéne moguénosti za akciju u ovim podregionima. Socijalno-ekonomski
faktori igraju glavnu ulogu u visokim nivoima energetskog siromastva. Zemlje s boljim propisima o
zgradama i visim BDP-om po stanovniku pokazuju niZe nivoe energetskog siromastva. Potrebne su
politicke akcije za reSavanje loSe odrzavane infrastrukture, a zgrade su lak cilj.

Dekarbonizacija ekonomije ¢e imati i pozitivne i negativne uticaje na pristupacnost energije. Investiranje
u prepravku domova kako bi se smanjile emisije i ra¢uni za energiju prvi je korak prema borbi protiv
energetskog siromastva i klimatskih promena u regionu. Dok se ova situacija ne resi, skupa energetska
tranzicija samo ¢e stvoriti dodatna finansijska optereéenja za najranjivije gradane.

Kako se energetska tranzicija suocava s troskovima (vidi Sliku 11), stvoriée se novi izazovi pristupacnosti
energije Sirom celog regiona. Ova tranzicija mora obuhvatiti i podi¢i ljude na svim nivoima drustva, ne
ostavljajuci nikoga iza sebe.

Kompromisi i sinergije izmedu tri stuba odrZive energije

e Kompromis izmedu energetske sigurnosti i klimatskih promena.

Postizanje odrZive energije izuzetno je izazovno. Projekat je pokazao koliko se ¢ini nemogucim potpuno
zadovoljiti sva tri preduslova odrZive energije - energetske sigurnosti, kvaliteta Zivota i klimatskih promena
- istovremeno. Postoje kompromisi jer su tri stuba u stalnoj konkurenciji i stoga se moze govoriti o
napetosti izmedu najmanje dva cilja ili stuba.

S obzirom da je energetska sigurnost prioritet za zemlje, zemlje koje imaju pristup fosilnim gorivima

8 EDEPI indeks se temelji na Cetiri kljuéna pokazatelja: vlaznih i proki$njavajucih domova, visokih troskova energije za domacinstva,
nemogucnosti odrZavanja toplote domova zimi i nemoguénosti odrzavanja hladno¢e domova leti.



vjerovatno ¢ée nastaviti s njihovim sagorevanjem dok im ekonomije i dalje budu ovisile o njima. Potrebne
su politicke mere koje ¢e odrediti cenu ugljenika i stvoriti nove poslovhe modele potrebne za
omogucavanje razvoja nultoc¢kovnih energetskih rjeSenja. Takve zemlje zahtevaju posebnu paznju od
medunarodne zajednice kako bi finansirale perspektivnu infrastrukturu s niskim emisijama ugljenika.

e Kompromis izmedu pristupacnosti i klimatskih promena.

Energetsko siromastvo vec je veliki problem u regionu. Svako dodatno povecanje troskova energije moze
rezultirati drustvenim nemirima, koje ¢e vlasti izbedi. Potrebno je razviti dugorocne planove kako bi se
ublazile rastuce cene elektricne energije (koje idu zajedno s investiciama u novu energetsku
infrastrukturu) i stvaranje tereta na veé visokim Zivotnim troskovima za neke slojeve drustva. Brza akcija
politike vjerojatno ée smanijiti negativne posledice i povecati koristi. Sta to znaci za region?

U scenarijima se energetski i ekoloski pokazatelji u regionu poboljSavaju do 2050. godine, dok su
energetski troskovi izrazeni kao udeo u BDP-u konzistentno visi u poredenju s 2020. godinom (vidi Sliku
15).

e Pokazatelji energetske sigurnosti poboljSavaju se kako se region pomice s neto uvoznika energije
na neto izvoznika energije.

Pokazatelji energetske sigurnosti u regionu poboljSavaju se zahvaljujuci opéenito nizem rastu konacne
potrosnje nakon 2030. godine i pomicanju regiona s ukupnog neto uvoza energije na neto izvoznika, sto
podrzava pokazatelj 'ovisnost o uvozu energije' prikazan na nuli do 2050. godine.

Ovaj trend potice od udvajanja izvoza nafte uz smanjenje uvoza nafte za oko 20%. Prebacivanje iz neto
uvoznika energije u neto izvoznika takode poboljSava pokazatelj 'ukupni energetski troskovi sektora
energije u odnosu na BDP', jer izvozne prihode smanjuju ukupne troskove i povecavaju BDP.

Pokazatelji okoliSa opcenito se poboljSavaju jer se udeo obnovljivih izvora energije u energetskom miksu
povecéava. Osim toga, poboljSanja u energetskoj efikasnosti dovode do smanjenja konacnih 'energetskih
intenziteta', Sto rezultira smanjenjem emisija CO, po BDP-u, kao i po jedinici proizvedene elektri¢ne
energije.

Dok dekarbonizacija proizvodnje elektricne energije i ukupne ekonomije napreduje umjereno, to nije
slucaj za ceo energetski sistem UNECE-a. Uglji¢cna intenzivnost 'ukupne primarne energetske potrosnje'
(TPES) ostaje gotovo nepromenjena na vrednosti iz 2020. godine. Pokazatelji potvrduju da proizvodnja
elektri¢ne energije predstavlja 'niske plodove' za dekarbonizaciju. U odsustvu okolisnih faktora, moze se
ocekivati da ¢e regionalne emisije GHG-a rasti brzinom rasta TPES-a. To znaci da ¢e ciljevi dekarbonizacije
nakon 2050. godine postajati sve teZe postici s tehnoloSkim opcijama uklju¢enim u model, a moZda ¢e biti
potrebne nove opcije.

e Pokazatelji Zivotne sredine poboljSavaju se zahvaljujuéi implementaciji obnovljivih izvora energije
i poboljsanjima u energetskoj efikasnosti.

S obzirom na skromne razlike u energetskim mesavinama izmedu NDC i REF scenarija, oCekivao bi se mali
broj razlika u njihovim respektivnim pokazateljima. Ocito, opStee konfiguracije unosa u radar dijagramu
¢ine se prilicno sliénima jedna drugoj, ali postoje vazine razlike. Prvo, sve ugljeni¢ne intenzitete u NDC
scenariju konzistentno su niZze u odnosu na REF scenarijo, uklju€ujuci ugljeni¢ni intenzitet TPES-a. Drugo,
udeo obnovljivih izvora energije nesto je ve¢i u NDC scenariju nego u REF scenariju. U NDC scenariju
povecanje troskova pokreée efektivnha NDC ogranienja i pokazuje pocetak transformacije energetskog
sistema u regionu iznad uobicajene stope promene.

e Scenarijo P2C pokazuje znacajan uticaj na pristupacnost energije povezan s temeljnom
transformacijom energetskog sistema.

Sirom regiona, scenarij P2C najimpresivnije pokazuje pobolj$anje prema cilju odrZive energije. Svi



pokazatelji povezani sa GHG-om znacajno se poboljSavaju - ugljeni¢na intenzivnost TPES-a, elektri¢ne
energije i BDP-a su izmedu 60% (TPES) i 85% (proizvodnja elektricne energije) nizi do 2050. godine u
odnosu na REF scenarijo. Poboljsanje ovih ekoloskih pokazatelja pokrece poveéanje investicija u mere
energetske efikasnosti Sto rezultira 30% nizim energetskim intenzitetima i 80% udelom gotovo nultog
ugljenicnog snabdevanja energijom koje pruZaju obnovljiva energija, nuklearna energija i proizvodnja
elektricne energije na bazi fosilnih goriva s CCS. Do 2030. godine, pokazatelji 'Energetski izdaci u odnosu
na BDP'i 'Ukupni energetski sektor troSkova u odnosu na BDP' uglavhom su uporedivi s NDC (samo malo
visi). Glavni uticaji dogadaju se izmedu 2030. i 2050. godine.
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Slika 15 - Kompromisi i sinergije na temelju energetskih i okolisnih pokazatelja u UNECE regionu prema
scenariju politika

Ova analiza dokazuje da odrzZiva energija u regionu UNECE ne mozZe biti postignuta osim ako su politike
izbalansirane i postoje odredeni kompromisi. Na osnovu gore navedenih rezultata, moze se zakljuciti da
je okvir odrzive energije izvan ravnoteze. Region se fokusirao na energetsku sigurnost, dok su pitanja
okruZenja® i kvaliteta Zivota zauzela drugo mesto (vidi Sliku 16).

° Glavna prepreka u modelu za scenarij P2C je cilj od 2°C, koji je unapred definisan. Kvalifikovan je kao globalni ugljeni¢ni budZet od 1000 Gt CO2
ekvivalenta za vremenski period od 2020. do 2100. i sluzi kao pokretac politike.
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Slika 16 - Energija za odrzivi razvoj u UNECE regionu

Situacija u regionu ozbiljno ée uticati na neke podregione u kojima energetsko siromastvo ve¢ predstavlja
problem. Dok situacija u Kavkazu, Centralnoj Aziji, Isto¢noj i Jugoisto€noj Evropi upozorava, ni Severna
Amerika ni Zapadna Evropa nisu imuni na takve pojave®°.

Odrziva energija nije ograni¢ena geografskim granicama, stoga je ne moze lokalno i jednostrano resiti. Svi
akteri u oblasti energetike u regionu moraju udruZiti snage kako bi istrazili sve moguce reSenja za
zaustavljanje rasta emisija GHG-a, spasavanje planete i postizanje odrZive energije.

Naredni delovi izvestaja istrazuju koji bi mogao biti uloga razlicitih tehnologija u postizanju ciljeva projekta.

ReSenja za postizanje odrzive energije u UNECE regionu

Prethodno je argumentirano da e region ostati previSe zavistan od fosilnih goriva do 2050. godine, cak i
u najambicioznijem scenariju ublazavanja klime (pogledajte Slike 5, 6 i 8), a to se odraZava u osnovnim
tenzijama izmedu tri stuba odrZive energije. Iz diskusija sa zainteresovanim stranama proizilaze sledece
prilike kao prioriteti za region. Ove akcije su klasifikovane u tri oblasti hitnosti (odmah do dugorocne), jer
postoje opcije koje se mogu istraZivati nezavisno od ekonomske razvijenosti zemlje i stanja energetskih
sistema. Ove opcije takode imaju smisla s finansijskog i ekonomskog gledista i odnose se na sistemsku
efikasnost. Druge opcije su dugorocnije. To su reSenja gde planiranje i razvoj infrastrukture treba poceti
sada, ali ih je mogucde potpuno implementirati tek u budué¢em periodu, a ipak zahtevaju vise istrazivanja i
razvoja, na primer infrastruktura za ekonomiju vodonikom.

e Kratkoro¢na akcija: Zaustavite rast problema i ogranicite emisije GHG-a

Buduci energetski sistem mora biti dizajniran s efikasnoséu kao svojom osnovnom vrednoséu. Hvatanje
emisija GHG-a iz goriva koja su potrebna postaje imperativ kako bi se izbegli troSkovi klimatskih promena.
Znacajna ulaganja u tehnologije sa niskim i negativnim ugljeni¢nim emisijama klju¢na su ako se energija iz
fosilnih goriva odrzi u energetskom miksu srednjoroc¢no. Strucne grupe UNECE-a zakljucile su da postizanje
ugljenicke neutralnosti mora biti prvi korak na putu ka odrZivoj energiji i da sve tehnologije moraju igrati
ulogu na ovom putu.

e Srednjorocna akcija: Sprovodenje novih politika i podrska tehnoloskim liderima

S obzirom na svoju infrastrukturnu zaostavstinu i obilje resursa, moguénosti za poboljSanje interakcije
izmedu obnovljive energije i gasa su ogromne. Ova infrastrukturna zaostavstina trebala bi biti pogodna za
razvoj fleksibilnih sistema koji bi poboljsali potencijal dekarbonizovanih gasova. Osim toga, kako se
energetska tranzicija ubrzava, potrebno je adresirati socijalne i ekonomske uticaje tranzicije. Prelaz na
odrzivi energetski sistem dugorocan je proces i mora obuhvatiti sve stubove odrZivog razvoja, nastojeci

10 pristupacnost energije izazov je koji treba holisti¢ki reSavati u svim podregionima UNECE-a. Potrebna su dalja istrazivanja u buduéim fazama
projekta.



ne ostaviti nikoga za sobom i odrzavati socijalnu koheziju. Medunarodna zajednica treba usmeriti
investicije ka zemljama s niskim prihodima kako bi ubrzala energetsku tranziciju u svim podregionima
UNECE-a.

e Dugorocna akcija: Prigrliti odrzivu energiju zasnovanu na pristupu cirkularne ekonomije i mrezi

Region treba da zagovara odrZivu energiju zasnovanu na pristupu cirkularne ekonomije i mrezi. Bududi da
se UNECE-ov sistem obnovljive energije ve¢ uveliko oslanja na hidroelektrane i daljnje uvodenje resenja
obnovljive energije ¢e imati uticaja na zemljiSte namenjeno poljoprivredi, potrebno je prigrliti holisticki
pristup vodenom-energetsko-prehrambenom mreZzom zasnovanom na upravljanju odrzivim resursima.
Prakse upravljanja resursima koje prihvataju principe cirkularne ekonomije i koje integriSu puni spektar
Agende 2030 trebale bi biti na celu strategija zemalja. Partnerstva Sirom regiona trebala bi se ojacati kako
bi se povecala ulaganja u resenja bez ugljenika i ubrzao prelazak u zemlje s niskim prihodima.

Pratiti energetsku efikasnost kao osnovu sistemskih efikasnosti
e Buduci energetski sistem mora biti dizajniran s efikasno$¢u kao svojom osnovnom vrednoséu.

Grupa eksperata za energetsku efikasnost vodi rad UNECE-a na energetskoj efikasnosti. Rad ove grupe do
sada dokazuje da su poboljSanja energetske efikasnosti najbolji nacin da se smanje emisije ugljenika u
regionu. Ova stvarnost se odnosi na Citavu ekonomiju, posebno u oblasti zgrada, industrije i sektora
transporta.

e Energetska efikasnost u zgradama

Zgrade su kljuéne za ispunjavanje izazova odrZivosti. U razvijenom svetu, zgrade troSe preko 70%
elektricne energije, 40% primarne energije i odgovorne su za 40% emisija CO2. Inicijativa za
visokoperformantne zgrade (HPBI) sprovodi "Smernice za energetsku efikasnost u zgradama" UNECE-a i
radi s partnerima na njihovom Sirenju Sirom sveta. HPBI ima za cilj radikalno smanjenje globalnog
ugljeni¢nog otiska zgrada i dramati¢no poboljSanje zdravlja i kvaliteta Zivota koje zgrade pruzaju. Mreza
Medunarodnih centara izvrsnosti za visokoperformantne zgrade®! pruza pomo¢ u sprovodenju na terenu
vlasnicima i razvojnim programerima zgrada, arhitektama, inZenjerima, izvodacima radova i zvani¢nicima
za planiranje.

o Energetska efikasnost u industriji

Usteda energije donosi finansijske koristi kompanijama, ne samo kroz vrednost ustede energije, veé i kroz
povecanje produktivnosti optimizacijom procesa. Glavni izazov za poboljSanje energetske efikasnosti u
industriji jeste suo€avanje s pitanjem visoko energetski intenzivnih procesa u industrijama poput cementa,
Celika, hemikalija. Inovacije i ciljana istrazivanja i razvoj mogli bi pomoc¢i industriji u poboljSanju
efikasnosti. Saradnja s privatnim sektorom klju¢na je u ovom pogledu, a UNECE pruZa industriji pregled
inicijativa za energetsku efikasnost kako bi kompanijama pomogla da odluce koje su najpogodnije za
samostalno sprovodenje radi poslovnih razloga®2.

e Energetska efikasnost u transportu

Obavezni standardi potroSnje goriva igraju klju¢nu ulogu u povedanju efikasnosti drumskih vozila.
Ugljeni¢ne takse imaju samo ogranicen uticaj na troSkove mobilnosti. Promene u preferencama kupaca
zajedno sa brzinom inovacija i komercijalizacije novih tehnologija, poput elektri¢nih vozila, biogoriva i
vodonika, ocekuje se da ¢e pokrenuti dekarbonizaciju sektora transporta. Modernizacija gradskog
saobracaja mozZe se resiti pravilnim planiranjem gradske infrastrukture i efikasnosti transporta. Transport
dugih rastojanja ostaje izazov zbog obima i sloZenosti sistema transporta.

Uyige informacija o aktivnostima UNECE-a u vezi sa energetskom efikasno$¢u u zgradama potrazite na adresi
http://www.unece.org/energywelcome/areas-of-work/energy-efficiency/activities/energy-efficiency-in-buildmgs.html

Lyige informacija o UNECE aktivnostima u vezi sa industrijskom energetikom i radnom grupom potraZite na adresi
http://www.unece.org/energywelcome/areas-of-work/energy-efficiency/activities/energy-efficiency-in-industry-sector.html
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Resavanje emisija staklene baste iz fosilnih goriva

Grupa eksperata za Cistije elektricne sisteme i grupa eksperata za metan iz rudnika uglja raspravljale su o
tome kako smanjiti ekoloski otisak energetskog sektora. Dve grupe su zakljucile da je potrebno delovati
kroz celokupni lanac vrednosti (vidi sliku 17).

Upravljanje emisijama metana kroz ceo lanac vrednosti rudnika uglja - od kvantifikacije metanskih resursa
tokom istraZivanja uglja do hvatanja i koris¢enja tokom Zivotnog ciklusa rudarenja - klju¢no je za
pretvaranje nezeljenih emisija u sredstvo. Rudnici uglja koji viSe nisu aktivni takode emituju znacajne
koli¢ine metana. GodiSnje emisije iz jednog velikog podzemnog rudnika uglja u Sjedinjenim Americkim
Drzavama iznose barem 2 miliona tCO2e godisnje, ili viSe. Projekti ublazavanja na rudnicima sliéne veli¢ine
rivaliziraju sa projektima CCS na elektranama.

Emisije gasova staklene baste povezane s kopanjem uglja moraju se pazljivo upravljati. Metan ima ozbiljan
uticaj na zivotnu sredinu i klimatske promene koji mora biti resen.
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Slika 17 - Integralni lanac vrednosti za ugljenik
Kutija 2

Metan je potentni gas sa efektom staklene baste (GHG) visokog globalnog potencijala za zagrevanje
(GWP). GWP indeks prikazuje zagrevanje gasa sa efektom staklene baste u odnosu na CO; (koji po definiciji
ima GWP vrednost 1). Na trenutnoj osnovi, GWP metana je 120 puta veéi od GWP-a CO,. Na periodu od
20 godina, GWP metana je 80 puta veci od GWP-a CO,, dok na stogodisnjem periodu taj broj opada na 36
(IGU 2017, GECF 2019). Upravljanje emisijama metana od izvora do vrha baklje za sagorevanje je
esencijalno s obzirom na globalni potencijal za zagrevanje metana.

Kutija 3

Gde god su dostupna mesta za skladistenje ugljenika, CCS je opcija za decarbonizaciju pri trenutnim
cenama robe. U UNECE se ocekuje da c¢e se ova tehnologija uglavhom primenjivati u Zapadnoj Evropi,
Severnoj Americi i Ruskoj Federaciji. Pilot projekat CCS u Kanadi pokazao je smanjenje 100% emisija SOx
elektrane, 90% CO; i 56% emisija NOx. On hvata 1mt CO; godisnje, proizvodedi pritom 115 MW elektri¢ne
energije, dovoljno da napaja oko 100.000 domova (lzvor: World Coal Association, 2015; IEA Clean Coal



Centre 2019). Sprovedeni su radovi kako bi se razumeli globalni kapaciteti za CCS u geoloSkim
formacijama, ali ukupni potencijal u regionu treba istraziti.

Kroz investicije u Cistije tehnologije (npr. CCS i HELE), ugalj se moZe odrzati u energetskom miksu u
srednjoroc¢no ako se zemlje odluce za to. Dalje, investicije u niske i negativne tehnologije emisije ugljenika,
poput CCS i HELE, kljuéne su za postizanje odrzive energije i posebno za suocéavanje s klimatskim
promenama. Ovaj imperativ se odnosi na sve izvore fosilnih goriva (naftu, gas i Cistiji ugalj) jer ¢e region
ostati zavisan o njima tokom ovog veka (vidi Slike 5, 6 i 8).

Pojacati vezu izmedu obnovljive energije i obnovljivih/dekarbonizovanih i niskougljeni¢nih
gasova

Gas Ce i dalje imati veliki udeo u energetskom miksu u UNECE regionu (vidi Slike 6 i 7) i moZe imati ulogu
u borbi protiv klimatskih promena. Generalno, meduigra izmedu obnovljive energije i prirodnog gasa
moZze se koristiti kako bi se ubrzao razvoj obnovljive energije u UNECE regionu. Grupa eksperata za gas i
Grupa eksperata za obnovljivu energiju istrazuju sinergije izmedu tradicionalnih i novih sektora energije
kako birazvile resenja za ograni¢avanje emisija gasova staklene baste u sektoru energije i omogucile razvoj

nultih tehnologija emisije ugljenika.
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Slika 18 - Veza izmedu obnovljive energije i prirodnog gasa

e UNECE clanice nastoje razviti fleksibilne sisteme koji bi omogudili dekarbonizaciju proizvodnje
elektricne energije.

Fleksibilnost i niski kapitalni i operativni troskovi ¢ine prirodni gas konkurentnim izvorom rezervne snage
za podrsku odrZivom uvodenju obnovljive energije u mreZu. Lanac snabdevanja gasom moZe brzo
odgovoriti na promene u ponudi i potraznji energije zbog brzog vremena odgovora gasnih generatora i
dostupnosti gasa u skladistima, tecnom prirodnom gasu (LNG) i operativnoj fleksibilnosti gasovodnih
sistema. Postojeca gasna infrastruktura moze omoguciti prelazak na ekonomiju niskih emisija jer moze
isporucivati visoke kapacitete skladistenja i prenosa na efikasan i ekonomican nacin.

e Emisije metana povezane s prirodnim gasom moraju biti upravljane.

Emisije gasova staklene baste tokom celog Zivotnog ciklusa proizvodnje elektri¢ne energije iz gasa su 40%
nize od emisija nafte i 50% niZe od emisija uglja. Prebacivanje sa uglja na prirodni gas u proizvodnji
elektricne energije moze smanijiti ugljeni¢nu intenzivnost fosilnih goriva i poboljsati kvalitet vazduha.
Emisije metana povezane s rastuéom ulogom prirodnog gasa moraju se paZzljivo upravljati. Smanjenje
emisija metana pruza priliku za obezbedivanje odrzive energetske buducnosti u kojoj prirodni gas moze i



dalje igrati ulogu u regionu (vidi sliku 7)

e Postoji snazna srednjoro¢na do dugorocna buducnost za prirodni gas ako industrija prihvati
energetsku tranziciju i partnerstvo s obnovljivom energijom kako bi proizvela proizvode bez
ugljenika (npr. vodonik), uz istovremeno prihvatanje CCS-a.

U meduigri izmedu gasa i obnovljive energije, najvazniji doprinos koji gas moze pruZiti je u obliku 'zelene'
ili 'plave' gasa®® koji je u velikoj meri ili potpuno dekarbonizovan. Grupa eksperata smatra da se moderni
energetski sistem moZe osloniti na kombinaciju elektrona (elektri¢ne energije) i molekula (gasa), buduci
da ¢e se integrisani i povezani modeli gasa i elektri¢nosti ubrzati i produbiti energetsku tranziciju.

e UNECE region sve viSe nastoji razviti fleksibilne sisteme koji bi unapredili potencijal
dekarbonizovanih gasova.

Projekti dekarbonizacije poput power-to-gas, skladiStenje energije i obnovljivi, dekarbonizovani i
niskougljeni¢ni gasovi (npr. zeleni/plavi vodonik i biometan) mogu smanjiti ekoloski otisak sektora
energije. Tehnologije poput power-to-X koje se mogu koristiti za proizvodnju vodonika i naknadnu
konverziju vodonika u ugljovodonike poput sintetskog metana i metanola mogu igrati vaznu ulogu u
dubokoj dekarbonizaciji energetskog sistema. Obnovljivi/dekarbonizovani gasovi, poput vodonika
proizvedenog pomodu obnovljive energije i biometa/biogasa, mogli bi se koristiti za proizvodnju elektri¢ne
energije kako bi se postepeno uklonio prirodni gas i mogli bi odigrati klju¢nu ulogu u dekarbonizaciji
sektora gde je elektrifikacija tesSka - poput vazduhoplovstva, brodova, kamiona (vidi sliku 18).

e Potrebni su zakonodavni okviri koji omogucavaju pojavu revolucionarnih tehnologija.

Uprkos potencijalu vodonikove ekonomije da se razvije i inovacijama duz lanca vrednosti
dekarbonizovanih gasova, ova se pojava i dalje suocava s zakonodavnim i strukturalnim izazovima. Lanac
vrednosti dekarbonizovanih gasova je jos uvek u povoju, s fokusom na probne projekte. Jos uvek ne postoji
zajednicki standard koji se odnosi na prenos vodonika kroz gasovode prirodnog gasa. Na primer, dok
Holandija dozvoljava da gasovod prirodnog gasa nosi do 12% vodonika i Nemacka dozvoljava do 10%,
Belgija dozvoljava samo do 0,1%. Zagovornici vodonikove ekonomije smatraju da je bezbedno da gasovod
prirodnog gasa nosi do 18-20% vodonika u smesi gasova (UNECE 2019). Pored toga, prihvatanje od strane
javnosti i percepcija bezbednosti namecu barijere za sprovodenje i dalje komercijalizacije. Treba
napomenuti da UNECE radi na razvoju posebne procene potencijalne uloge dekarbonizovanih gasova u
postizanju odrZive energije.

Resavanje socijalnih i ekonomskih posledica energetske tranzicije

e Bilo koje smanjenje doprinosa energije iz fosilnih goriva mora se upravljati odgovaraju¢im merama
kako bi se ublaZile negativne socijalno-ekonomske posledice.

Modernizacija i optimizacija postojece infrastrukture bazirane na fosilnim gorivima kljucni su za postizanje
odrzivog razvoja, ali to ne moze biti brzo ucinjeno ako se Zeli izbeéi drustvena nesigurnost. Mnoge
zajednice i sektori i dalje ¢e zavisiti od fosilnih goriva i svako postepeno povlacenje mora se pailjivo
upravljati. Upotreba zemljista za obnovljive i drustvene promene usmerene na smanjenje emisija gasova
staklene baste takode ¢e uticati na gotovo sve i jos je jedan faktor koji treba razmotriti. Grupa eksperata
za metan iz rudnika uglja razmatrala je koncept pravicnog prelaza i njegove implikacije u UNECE. Primetili
su da postoje ekoloski, ekonomski i socijalni problemi povezani s povlatenjem zastarele i stare
infrastrukture na fosilna goriva koji moraju biti uzeti u obzir prilikom planiranja energetske tranzicije u
UNECE regionu (vidi Sliku 19).

13 'plavi' vodonik se dobija iz prirodnog gasa ili industrijskih ostataka gasova putem reformacije pare metana koja ih deli na vodonik (H2) i ugljen-
dioksid (CO2). CO: se zatim hvata tehnologijom CCS. 'Zeleni' vodonik proizvodi se elektrolizom H20. Koristeci elektri¢nu struju proizvedenu iz
obnovljivih izvora energije, voda, H20, se deli na svoje komponente, vodonik (H2) i kiseonik (02).



EkoloSka zabrinutost Ekonomska zabrinutost Socijalna zabrinutost
e Promovisati tehnologije koje su e Upravljati brzinom energetske e Zajednice koje zavise od industrije
neutralne po pitanju ugljenika, tranzicije s obzirom da lokalne i fosilnih goriva suocavaju se s
posebno u slu¢aju najintenzivnijih nacionalne ekonomije moraju izazovima, poput gubitka poslova,
emisija. prilagoditi novim okolnostima. ekonomske recesije, poremecaja
® Uvesti upravljanje vodom i e Potencijal za nove poslovne prilike, kulturnih promena.
vazduhom u postojece resurse. ali strukturalne promene moraju biti | e Pojam "pravedne tranzicije" moze
pazljivo vodene. olaksati strukturno planiranje.
® Problem postojecih interesa. ® Prednosti tranzicije ukljucuju
Ocekuje se otpor korisnika trenutnog stvaranje radnih mesta u sektorima s
sistema i vaznih interesnih strana, niskim emisijama ugljenika.
Sto treba upravljati.

Slika 19 - EkoloSka, ekonomska i socijalna zabrinutost

Socijalna dimenzija zajednica koje zavise od aktivnosti naftnih goriva i regionalna socioekonomska
infrastruktura mora se paZljivo upravljati putem odrZivih dugorocnih vladinih politika. U UNECE regionu
postoje lokaliteti, poput Gornje Silezije u Poljskoj, Lausitza u Nemackoj ili Karagande u Kazahstanu, koji i
dalje zavise od sektora uglja. Rudnici uglja, postrojenja za proizvodnju struje, metalurskih postrojenja,
proizvodnih i transportnih postrojenja integrisana su u gusto, medusobno povezano poslovanje tokom
decenija. Svako ubrzanje gasenja upotrebe uglja stoga mora biti podrzano proaktivnim procesima kako bi
se olaksala strukturalna tranzicija sektora uglja i ukljucile i povezane i pomoéne sektore. Pristup koji se
primenjuje mora harmonizovati ¢esto sukobljene politicke sfere i zahteva dugorocno planiranje kako bi se
izbeglo regionalno pustosenje i socijalni nemiri.

Kutija 4

Trenutno je oko 18.500 osoba zaposleno u termoelektranama na lignit i rudnicima u Nemackoj. Dodatnih
4.000 - 8.000 zaposlenih radi u termoelektranama na ugalj. Nemacka se posvecuje povlacenju svojih
termoelektrana na ugalj. Procenjuje se da ¢e u scenariju REF (bez dodatnih politika zastite klime) do 2030.
godine broj zaposlenih pasti na priblizno 14.500 zaposlenih. U scenarijima ubrzanog ublaZzavanja
klimatskih promena, smanjenja bi mogla pasti na priblizno 8.000 zaposlenih. Do 2038. godine, regioni koji
su trenutno ukljuceni u eksploataciju lignita primili su sredstva u iznosu od 26 milijardi evra kako bi se
osiguralo da produ kroz temeljnu strukturalnu promenu. Oc¢ekuje se da ¢e ekonomski razvoj koji ée pratiti
proces energetske tranzicije stvoriti nova radna mesta koja ¢e nadoknaditi smanjenje zaposlenosti
prouzrokovano gasenjem upotrebe uglja. U poslednjih nekoliko godina otvoreno je priblizno 100.000
novih radnih mesta u obnovljivoj energiji. Gasenje upotrebe uglja moze podstaknuti potrebne investicije
u obnovljivu energiju, tehnologije skladistenja, upravljanje potraznjom energije i mere energetske
efikasnosti. Ovaj proaktivni pristup inovacijama stvara nove prilike za naredne generacije i omogucava im
da ostanu u regionu i grade svoje Zivote (izvor: Nemacki institut za ekonomska istrazivanja, Wuppertal
institut, Ecologic institut, 2019).

Povecajte investicije u obnovljivu energiju u podregionima i ubrzajte energetsku tranziciju
u zemljama sa niskim prihodima

e Konkurentnost obnovljive energije znacajno se povecala, ali u mnogim podregionima UNECE
potencijal obnovljive energije i dalje ostaje neiskorisc¢en.



Obnovljiva energija klju¢ni je element transformacije energetskog sistema. Konkurentnost obnovljive
energije znacajno je porasla. Medutim, uprkos opstem povecanju kapaciteta obnovljive energije u
regionu, u mnogim podregionima potencijal obnovljive energije i dalje ostaje neiskoriséen. Grupa
struc¢njaka UNECE za obnovljivu energiju istrazila je kako ubrzati implementaciju obnovljive energije na
Kavkazu, u Centralnoj Aziji, Isto¢noj i Jugoisto¢noj Evropi, jer su ovi podregioni identifikovani kao izazovni
za razvoj trzista obnovljive energije (UNECE & REN21 2017).

Godine 2015. instalirani kapacitet elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora u regionu UNECE iznosio je oko
869 GW (388 GW iz velikih hidroelektrana), sto Cini gotovo polovinu (49%) ukupnog instaliranog kapaciteta
elektricne energije iz obnovljivih izvora Sirom sveta.

Trebalo bi napomenuti da je uloga obnovljive energije u energetskom miksu Sirom regiona izuzetno
varijabilna. Dok Evropa i Severna Amerika ¢ine 23% i 16% ukupnog kapaciteta proizvodnje obnovljive
energije, Kavkaz, Centralna Azija i Ruska Federacija zajedno ¢ine samo 4% (vidi sliku 20).

Hidroelektrane i dalje generiSu veliki deo elektricne energije u isto¢nim podregionima, posebno u Ruskoj
Federaciji, Gruziji, Kirgistanu i Turkmenistanu. Fotonaponske éelije rastu u svim podregionima, uglavnom
podstaknute instalacijama uvoZenim iz Kine. Kazahstan je poceo ulagati u lokalnu proizvodnju
fotonaponskih modula. Ogroman vetrovni potencijal prisutan je u regionu, s najvecim izvorima u Ruskoj
Federaciji, Belorusiji, Ukrajini i Srbiji (UNECE & REN21 2017).
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Slika 20 - Elektri¢ni kapacitet proizvodnje elektricne energije iz obnovljivih i neobnovljivih izvora po

podregionima i scenariju

o Novi poslovne modeli zasnovani na primeni obnovljivih izvora energije, povecanju energetske
efikasnosti i ve¢em upravljanju od strane potro$aca nastaju i stvaraju pristup odozdo prema gore
u ubrzanju energetske tranzicije.

Uprkos ogromnom prirodnom potencijalu za implementaciju obnovljivih tehnologija Sirom regiona,
infrastruktura za obnovljivu energiju u isto¢nim podregionima je ograni¢ena zbog nedostatka investicija.
Godine 2015., Kavkaz, Centralna Azija, Ruska Federacija, Isto¢na i Jugoistocna Evropa €inili su samo deli¢
(0.2%) globalnih investicija u obnovljivu energiju. Ovo je smanjenje u odnosu na 0.5% u 2014. (UNECE &
REN21 2017). Medunarodni donatorii razvojne banke predstavljaju vazan izvor zaduZivanja i bespovratnih
sredstava za projekte obnovljive energije, ali obim aktivnosti je skroman.

Postoji potreba za novim poslovnim modelima koji bi omogucili pristupe odozdo prema gore i ubrzali
energetsku tranziciju Sirom regiona. Neprekidna inovacija i digitalizacija energetskog sistema stvaraju
novu generaciju potrosaca. Potrosaci sve viSe pokazuju interesovanje za solarne panele, dok se drugi izvori
obnovljive energije na nivou domacinstva i zajednice postavljaju. Moderni potrosaci cene kontrolu -
takozvani "proizvodacdi i potrosaci" cene moguénost proizvodnje i konzumiranja energije. S obzirom na to
da se troskovi obnovljive energije smanjuju, a pouzdane energetske skladiSne solucije poput baterija se



razvijaju, potrosaci preuzimaju centralnu poziciju. UNECE planira dalje istrazivanje moguénosti koje
inovacije i digitalizacija nude za duboku energetsku tranziciju u regionu. Ova aktivnost ¢e se sprovoditi
pod okriljem Grupe stru¢njaka za energetsku efikasnost, Cistije elektricne sisteme i obnovljivu energiju.

Prihvati pristup vodenih-energetskih-hrana mreza Sirom regiona

e Tehnologije obnovljive energije mogu resiti kompromise izmedu vode, energije i proizvodnje
hrane, sa znac¢ajnim koristima u sva tri sektora.

Obnovljiva energija u regionu UNECE uglavnom se sastoji od hidroelektrane. Dodavanje kapaciteta
obnovljive energije Sirom regiona u obliku vetra i solarnih panela (vidi Sliku 8 i 9) uticade na koriséenje
zemljiSta. Povedana potraznja za zemljiStem moZe imati negativne efekte na sektor poljoprivrede i
snabdevanje hranom s posledicama po cene hrane. Kako bi se izbegao takav scenario, potrebno je usvojiti
holisticki pristup vodenih-energetskih-prehrambenih mreza zasnovan na odrzivom upravljanju resursima.
Cilj bi bio promovisati, koordinirati i integrisati planiranje i odrZivo upravljanje medusobno povezanim
resursima Sirom sektora.

Slika 21 - Eko-sistem voda-hrana-energija Izvor: UNECE 2017a

Integrisano upravljanje prirodnim resursima poput energije, sirovina i vodnih resursa poboljSalo bi
efikasnost, smanjio bi ekoloske posledice i eliminisalo otpad. Rasprostranjena priroda mnogih tehnologija
obnovljive energije omogucava im da pruZe integrisana reSenja koja poboljsavaju sigurnost u sva tri
sektora. Sa integrisanim pristupom, tehnologija obnovljive energije moZe pruZiti energetske usluge
koriséenjem resursa na odrziv nacin. Na primer, u slivovima reka koje prelaze granice u Jugoisto¢noj
Evropi, Kavkazu i Centralnoj Aziji, zemlje duZ reke imaju ne samo aktivan razvoj hidroelektrana, vec i
potencijal za iskoris¢avanje solarne, energije vetra i geotermalne energije. Pristup mreZi voda-energija-
hrana ima za cilj podrsku odrZivijem razvoju obnovljive energije stvaranjem sinergija, povecanjem
efikasnosti, smanjenjem kompromisa i poboljSanjem upravljanja izmedu sektora.

Kutija 5

UNECE promovise prekograni¢nu saradnju kako u razvoju sektora energije, tako i u upravljanju vodama.
Povedéanje udela obnovljive energije u regionu moze pomo¢i u smanjenju zahteva za vodom u proizvodniji
elektricne energije, poboljsati sigurnost vode unapredivanjem dostupnosti, pristupacnosti i sigurnosti, i
doprineti ciljevima bezbednosti hrane. Nedostatak medusektorske koordinacije predstavlja znacajan
izazov u iskoristavanju svih postojecih prilika za razvoj obnovljive energije u zemljama sa re¢nim resursima.
Ova praznina postoji kako na nacionalnom, tako i na podregionalnom nivou u planiranju energije,



upravljanju zemljiStem i resursima voda (UNECE 2017).

Food-Water-Energy nexus, koji integriSe sigurnost, dostupnost i pristupacnost kljucnih resursa, osnova je
odrzivog upravljanja resursima u okviru Agende 2030. United Nations Framework Classification of
Resources (UNFC) je alat koji razbija "silose" i besprekorno povezuje ciljeve politike sa sprovodenjem
projekata. Energija i vodni resursi su nerazdvojno povezani i snazno zavisni jedni od drugih. OlakSavanje
integrisanog upravljanja i pradenja pruza vaznu osnovu za odrZivi razvoj. United Nations Framework
Classification of Resources (UNFC) moZe podrzati ovaj proces omogucavajuéi uskladene podatke i
informacije o energetskim i vodnim resursima.

Kutija 6

UNECE projekt "Integrisano upravljanje energetskim i vodnim resursima u cilju podrske odrzivom razvoju
u Jugoisto¢noj Evropi i Centralnoj Aziji" zapoceo je 2018. godine, uz ucesée Bosne i Hercegovine,
Kazahstana, Kirgistana i Srbije. UNFC ima ugradeno vodenje za upravljanje socijalnim i ekoloskim
aspektima tokom ciklusa razvoja prirodnih resursa. Najbolje prakse koje promovise UNFC istrazuju
pristupe koji mogu pomodi pretvaranju izazova u prilike.

Upravljanje odrZivim resursima za resSenja skladistenja energije

Prakse odrzivog upravljanja resursima koje obuhvataju principe cirkularne ekonomije i integriSu celokupni
spektar Agende 2030 trebalo bi da budu u fokusu strategija zemalja.

Ispunjenje potreba odrZive energetske buduénosti imacée implikacije na resurse zemalja, dostupnost,
troskove i cene klju¢nih sirovina i retkih minerala. Za proizvodnju energije danas potrebno je preko 80
elemenata iz periodnog sistema, npr. za baterije i tehnologije obnovljive energije, kao sto su litijum, kobalt
i nikl (vidi Sliku 22). PronalaZenje ovih klju¢nih materijala i minerala za proizvodne svrhe bice izazov.
Geopoliticki odnosi ve¢ se menjaju s obzirom na to da se ovi materijali nalaze u ogranicenom broju
zemalja.
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Slika 22 - Globalna potraZnja za metalima

"Ako je 20. vek bio doba unutrasnjeg sagorevanja, 21. vek pripada baterijama. Kako baterije postaju
efikasnije i konkurentnije po ceni, ocekuje se eksponencijalni rast potraznje za ovim tehnologijama (vidi
Sliku 23). Prema podacima Bloomberg NEF, cena prosecne baterije pala je za 85% od 2010. do 2018.
godine, dostizu¢i 176 USD/kWh. Ocekuje se da ée cena dalje padati u narednoj deceniji, dostizu¢i 94
USD/kWh do 2024. godine i 62 USD/kWh do 2030. godine (Bloomberg NEF 2019a). Da li je takav
eksponencijalni trend realan, tesko je reci. Ipak, elektrifikacija energetskog sistema je u toku, a razvoj
baterija klju¢na je komponenta elektricne buduénosti. Trenutno model to nije detaljno uzeo u obzir i dalji
razvoj ée biti potreban u narednim fazama projekta.
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Slika 23 - SkladiStenje energije baterijama za odabrane zemlje" lzvor: BloombergNEF 2019b

Baterije imaju ogranicen Zivotni ciklus, a tokom vremena njihova sposobnost skladistenja energije se
smanjuje. Vazno je pronaci reSenja za produzavanje njihovog veka repurposing-om. Na primer, davanje
baterijama iz elektri¢nih vozila "drugi Zivot" u energetskom sektoru, posebno jer ih je tesko rastaviti radi
recikliranja zbog raznovrsnih dizajna. Kada se kapaciteti skladiStenja energije konacno potpuno iscrpe,
potrebna su reSenja koja ¢e ograniciti njihov ekoloski otisak. Alternativne tehnologije, inovacije,
prihvatljivi medunarodni standardi i usvajanje praksi cirkularne ekonomije mogu smanijiti potraznju za
materijalima i troSkove, kao i povecati sigurnost resursa. Ovo je oblast koja ¢e morati biti dodatno
analizirana kako se region krece ka Sirokoj elektrifikaciji. Ekspertska grupa za upravljanje resursima i Grupa
eksperata za Cistije elektroenergetske sisteme najbolje su pozicionirane da istraze ovaj izazov u okviru
UNECE-a.

Zakljucci

Postizanje odrZive energije predstavlja sloZzen drustveni, politicki, ekonomski i tehnoloski izazov. lako
zemlje UNECE nisu postigle saglasnost o tome kako ¢e zajedno postici energiju za odrZivi razvoj, jasno je
iz modeliranja da svaka zemlja treba slediti svoj put na osnovu svojih ekonomskih okolnosti i prirodnih

resursa. To moZe postati znatno efikasnije kroz medunarodnu saradnju i inovacije koje mogu pruZiti
ubrzane i ambicioznije strategije.

Dijalog koji sledi nakon formiranja politika i modeliranja predstavlja vazan korak napred za zemlje.
Naglasio je kompromise i neocekivane posledice izmedu ciljeva i mera Agende 2030, nacionalnih briga u
vezi sa energijom, kvalitetom Zivota i socijalnim aspektima u kombinaciji sa ekoloSkim i ekonomskim
strategijama. Osim toga, pokazao je vaznost UNECE kao regionalne komisije u okupljanju zainteresovanih
strana.

Modeliranje pokazuje da ¢e trenutno usvojeni NDC-ovi rezultirati neugodno visokim nivoom globalnog
zagrevanja. Da bi se ogranicilo globalno zagrevanje na 2°C, UNECE region mora smanijiti svoju zavisnost o
fosilnim gorivima sa preko 80% na oko 50% i smanijiti ili zarobiti najmanje 90 Gt emisija CO, do 2050. S
obzirom na tehnologije uklju¢ene u model i vremenske odstupnice uklju¢ene, ovaj prelazak mora poceti
odmah.

Politike potrebne za odrzive energetske pravce obuhvataju trenutno delovanje radi poboljsanja
energetske efikasnosti, ograni¢avanje emisija gasova sa efektom staklene baste putem smanjenja
koriséenja fosilnih goriva, istovremeno sprovodenje tehnologija za hvatanje ugljenika i investiranje u
obnovljive i niskoemisione izvore energije u podregionima gde je infrastruktura za obnovljivu energiju
posebno ogranicena, kao Sto su Kavkaz, Centralna Azija, Isto€na i Jugoistocna Evropa.

Do 2050. godine, obim tranzicije je znacajan i imace troSak ako svet Zeli izbeéi znacajne klimatske uticaje.
Ovi troskovi nisu nedostizni i verovatno ce biti mnogo manji od uticaja klimatskih promena na BDP, prema
objavljenim studijama. Kako tranzicija energije dolazi sa svojim troskovima, stvori¢e nove izazove o



dostupnosti energije Sirom regiona. Ova tranzicija mora obuhvatiti i podici ljude na svim nivoima drustva,
ne ostavljajuci nikoga iza sebe.

Posle 2050. godine bié¢e potrebne nove nulte i negativne tehnologije za snabdevanje energijom, i ove bi
trebalo istraziti. Kako je modeliranje pokazalo, ne postoji ekonomski racionalan scenario koji dovodi
zavisnost UNECE od fosilnih goriva ispod 50% do 2050. godine. To je zato Sto, za razliku od sektora
elektricne energije, goriva za transport i tesku industriju vrlo je teSko zameniti obnovljivom energijom uz
postojece tehnologije.

Bez obzira na pristup, zemlje ¢e morati imati mehanizam za zajednicki, informisani dijalog na regionalnom
i podregionalnom nivou. Potrebna je partnerska, inkluzivna diskusija i bliza saradnja kako na
podregionalnom, tako i na regionalnom nivou. Ovaj projekat je dobro sredstvo za preko potrebnu
informisanu saradnju o odrzivoj energiji koja zahteva pouzdan izvor zajednickih i azuriranih informacija,
zajednicki skup informacija i projekcija, tumacdenih od strane Sirokog spektra zainteresovanih strana i
eksperata.



